Thiét bi sir dung dién: Thdp gidi nhiét
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1. GIOI THIEU

Phan nay sé& gioi thidu tom tit nhitng dac diém cua thap giai nhiét.

1.1 Thap gidi nhiét 1a gi?

Nudc 1am mat duge st dung cho, vi du nhu, thiét bi diéu hoa khong khi, cdc qua trinh san
xudt hodc phat dién. Thap giai nhiét 1a mot thiét bi duoc sir dung dé giam nhiét d6 cia dong
nudc bang cach trich nhiét tir nwéc va thai ra khi quyén. Thap giai nhiét tin dung su bay hoi
nhd d6 nude duoc bay hoi vao khong khi va thai ra khi quyén. Két qua 13, phan nudc con lai
duoc lam mét dang ké (hinh 1). Thap giai nhiét c6 thé lam giam nhiét do cua nudc thip hon
so v6i cac thiét bi chi sir dung khong khi dé loai bo nhiét, nhur 13 bo tan nhiét cta 6 t6, va do
d6 st dung thap giai nhiét mang lai hiéu qua cao hon vé mit ning luong va chi phi.
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Hinh 1. Gién d6 ciia mét hé thong nuwéc 1am mat
(Pacific Northwest National Laboratory, 2001)
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1.2 Cac b phan cuia thap giii nhiét

Céc bd phan chinh cia mdt thap giai nhiét bao g@)m mot khung va than thap, khdi dém, bé
nudc lanh, tam chan nudce, bo phan khi vao, ctra khong khi vao, voi va quat. Nhitng by phan
nay duoc miéu ta dudi day.'

Khung va than thdp. Phan 16n cac thap c6 khung két géu giap ’h(:) trg cho phan than bao bén
ngoai (than thap), dong co, quat va cac bo phan khac. O céc thiét ké nho hon, nhu cac thiét bj
lam bang sgi thuy tinh, than thap c6 thé 1a khung ludn.

Khoi dém. Hau hét cac thap déu c6 khdi dém (lam b?mg nhua hoac gé) dé hd tro trao ddi

nhiét nho tdi da hoa tiép xtic gitra nudc va khong khi. C6 hai loai khbi dém:

= Khbi dém dang phun: nudc roi trén cac thanh chin nam ngang va lién tiép ban toé thanh
nhiing giot nhd hon, déng thoi lam uét bé mat khéi dém. Khdi dém dang phun bﬁng nhya
gitp tang trao ddi nhiét tot hon so véi khdi dém bang gb.

»  Khdi dém mang: bao gém cac tim mang nhya méng dat sat nhau, nudc s€ roi trén do, tao
ra mot 16p mang mong tiép xtic voi khong khi. B& mat nay c6 thé phang, nhin, rd to ong
hodc céac loai khac. Loai mang cua khéi dém nay hiéu qua hon va tao ra mirc trao doi nhit
tuong ty véi luu lwong nho hon so véi khdi dém dang phun.

Bé chira nudc lgnh. Bé nudc lanh dugc dat gan hodc ngay tai day thap, bé nhan nudc mat
chay xuong qua khdi dém trong thap. Bé thuong c6 mot b phan thu nude hoac mot diém
triing dé ndi xa nudc lanh. Vi rat nhidu thiét ké thap, bé nude lanh duoc dat ngay dudi khoi
dém. Tuy nhién, & cac thiét ké ddi luu ngugc dong, nudc & day khdi dém duoc ndi voi mot
vanh dai dong vai trd nhu bé nude lanh. Quat hat duoc 1ap dudi khdi dém dé hat khi tir dudi
1én. Véi thiét ké nay, thap duoc lap thém chén, gitp dé lip quat va dong co .

Tém chdn nudc. Thiét bi nay thu nhting giot nudc ket trong dong khong khi, néu khong
ching s& bi mat vao khi quyén.

Bj phén khi vao. Day 1a bd phan lay khi vao thap. B phan nay c6 thé chiém toan bd mot
phia cua thap (thi€t ké dong chday ngang) hoac dat phia du6i mét phia hodc duoi day thap
(thiét ké dong ngugc).

Cira khéng khi vao. Thong thuong, cac thap dong ngang cé cua liy khi vao. Muc dich ciia
cac ctra ndy 1a cin bang luu lugng khi vao khéi dém va giir lai nude trong thap. R4t nhidu
thiét ké thap nguoc dong khong can ctra lay khi.

Voi phun. Voi phun nuée dé 1am u6t khbi dém. Phan phdi nude dong déu ¢ phan trén cua
khéi dém 1a can thiét dé dat dugc d6 wot thich hop cua bé mit khdi dém. Voi co thé duoc cb
dinh hoac phun theo hinh vuéng hoac tron, hoac voi co thé 1a mot bo phan cua day chuyén
quay nhu thudng gip ¢ mot sb thap gidin nhiét ddi luu ngang.

Qugt. Ca quat huong truc (quat day) va quat ly tam déu duoc st dung trong thap. Thong
thudng quat day duoc st dung trong thong gié va ca quat ly tAm va quat day déu duoc su
dung dé thoéng gi6 cudng burc trong thap. Tuy theo kich thudc, c6 thé sir dung quat day cd

! Phén 1.2 duoc lay tir phan Thép giai nhiét. Trong: St dung néng luong hiéu qud ¢ cdc thi§ bi st dung dién. Chuong 7,
trang 135 - 151. 2004, véi sy dong ¥ ciia Cuc St dung nang lugng hiéu qua, B6 Pién luc, An B9
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dinh hay do nghiéng canh bién doi. Quat voi canh nghiéng diéu chinh khong tw dong duoc sit
dung trong dai kW rong vi quat co thé dugc diéu chinh dé luan chuyen luu luong khi mong
mudn ¢ muc tiéu thu nang lugng thap nhit. Canh nghiéng bién d6i tu dong c6 thé thay odoi
lru lwong khi theo diéu kién tai thay doi.

1.3 Vat liéu cuaa thap

Ban dau, thap giai nhiét dugc 1am bang gd, bao gdm khung, than thap, cira khong khi vao,
khdi dém va bé nudc lanh. Po6i khi bé nudc lanh duge xdy bang bé tong. Ngay nay, cac nha
san xuat str dung rat nhiéu vat liéu khic nhau dé xay thap giai nhiét. Cac vat liéu duoc lua
chon dé ting kha nang chéng dn mon, giam bao tri va ting do tin cay ciing nhu tudi tho sir
dung. Thép ma kém, céc loai thép khong ri, bong thuy tinh va bé tong la nhiing vat li€u dugc
st dung rong rii trong xay dung thap giai nhiét ciing vi nhom va nhya duge ding dé tao ra
mot sb bd phém.2

Khung va than thdp. Hién nay vin con c6 thap bang gd, tuy nhién hau hét cac bo phan cua
thap duoc lam tir nhitng vat lidu khac, nhu than bao quanh khung gd 1a lam bang soi thuy
tinh, cac ctra lay khi vao 1am bang soi thuy tinh, khdi dém bang nhua va bé nudc lanh bang
thép. R4t nhiéu thap (than va bé) dugc lam bang thép ma k&m hoic, voi nhitng noi bi an mon
khong khi, thap va/hodc than thap dugc lam bang thép khong ri. Doi khi, nhitng thap 16n hon
dugc lam bang bé tong. Soi thuy tinh ciing duoc sir dung rong rai dé lam than thap va bé
nudce, vi chiing giup kép dai tudi tho cua thap lam mat va giup chong lai cac hoa chét cé hai.

Khéi dém. Céic khoi dém duoc 1am chu yeu tor nhya, bao gom PVC, polypropylene, va cac
hop chat polyme khac. Khi diéu kién nudc can sir dung khdi dém  dang phun, khéi dém bang
gd dd qua xtr Iy van duoc s dung & cac thap giai nhiét bang gd va nhimng khéi dém bang
nhua ciing duoc sir dung rong rdi. Vi c6 hiéu suat truyén nhiét cao hon nhiéu, khéi dém mang
duogc lya chon cho céc tng dung khi nudc luu théng khong bi chira cac tap chit co thé lam
tac nghén phan luu thong cua khoi dém.

Voi phun. Voi duoc 1am chil yéu bang nhya. Rat nhiéu voi duge lam tir PVC, ABS,
polypropylene, va nylon-thuy tinh

Quat. Nhom, so¢i thuy tinh va thép ma k€m nhiing néng l1a nhiing vat li€u chinh cua quat.
Quat ly tdm thuong duge lam thép ma kém. Quat day ddwowcj lam tur thép ma kém, nhom,
s¢1 thuy tinh dugc gia c6 bang nhuya.

2 Phin 1.3 dugc ly tir phan Thép giai nhiét. Trong: St dung néng luong hiéu qud ¢ cdc thi§ bi st dung dién. Chuong 7,
trang 135 - 151. 2004, véi sy dong ¥ ciia Cuc St dung nang lugng hiéu qua, B6 Pién luc, An B9
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2. CAC LOAI THAP GIAI NHIET

Phén nay noi vé cac loai thap giai nhiét: thap giai nhiét d6i luu tu nhién va thap giai nhiét dbi
luu co hoc.

2.1 Thap giai nhiét d6i lwu tw nhién

Thap giai nhiét ddi luu ty nhién hay con goi 13 thap giai nhiét hypebol str dung sy chénh léch
nhi¢t d§ gitra khong khi moi truong xung quanh va khong khi nong hon trong thép. Khi
khong khi néng chuyén dich 1én phia trén trong thap (do khong khi nong ting), khong khi
mat méi di vao thap qua bd phan khi vao ¢ day thap. Khong can sir dung quat va khong co su
ludn chuyén ctia khong khi nong c6 thé gdy anh hudng dén hiéu suat nho so dd bo tri cua
thap. Vo thap chu yéu lam bang bé tong, cao khoang 200 m. Nhimg thap giai nhiét nay
thuong chi ding cho nhu cau nhiét 16n vi két cdu bang bé tong 16n dit tién.

Vertical Ribs —\ Reinforced- o
concrete pper . ’
Shell Stiffening Vertical Ribs
Beam
Reinforced-
Void Void concrete Shell
Diagonal Hot-water
Columns Distribution
Annular System ) |
Fill Area Hot-water Drift Diagona
Distribution Eliminators Columns
Louvers Basin
LI 3 0 U0 15 NN, A Fill Fill
@ —_— i _ ~mm\.‘\~w :—I!'clvé:(water “.l:l""“‘k“ Air in
I!JIIIIIIIHIIIIIIIIIllllllllll,A ‘ ‘ '\ }i (VA H
—I_' e e S D e B

Cold-water Collecting Basin Foundation Ring Hot-water

Cold-water Return Risers  Cold-water Collecting Basin

Hinh 2. Thap giai nhiét d6i lwu ty nhién dong ngang Hinh 3. Thap giai nhiét d6i lvu dong ngwogc

(Gulf Coast Chemical Commercial Inc, 1995)

C6 hai loai thap giai nhiét d6i luu ty nhién chinh:

= Thap dong ngang (Hinh 2): khong khi duge hat doc theo nudc dang roi va khdi dém dat
bén ngoai thap

= Thép nguoc dong(Hinh 3): khong khi dwoc hit qua nudc dang roi va khdi dém duoc dat
trong thap, du thiét ké phu thudc vao cac diéu kién cu thé

2.2 Thap giai nhiét d6i luu co hoc

Thap giai nhiét ddi luu co hoc ¢ cac quat lon dé hut khi cudng buc trong nudc luu thong.
Nudc chay Xuong dudi trén bé mat cac kh01 dém, lam tang thoi gian tiép xuc gitra nudc va
khong khi-gitip t6i da hoa qua trinh truyén nhiét gitta nudc va khong khi. Ty 1¢ giai nhiét cua
thap ddi luu co hoc phu thudc vao rat nhidu théng sd khac nhau nhu duong kinh quat va toc
do hoat dong, khdi dém tro luc cia hé théng.
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Théap dbi luu co hoc hién nay san c¢6 v6i dai cong suét rat rong. Thap c6 thé duoc xay tai nha
may hoac canh dong — vi du nhu cac thap bang bé tong chi dugc xay ¢ canh dong

Rét nhiéu thap dugc xay dung theo cach co thé hoat 'dong cung nhau dé dat duoc cong suit
mong muén. Vi vay rat nhiéu thap giai nhiét dugc ndi voi nhau gom tir hai thap riéng l¢ tré
1én, goi 1a “6” S luong 6, v.d thap gdm 8 6 1a dé chi loai thap nay. Cac ‘thap nhiéu 6 c6 thé
theo hang, vudng hodc tron phu thudc vao hinh dang cia 6 va tuy theo phan lay khi vao duoc

dat & bén canh hay day cua o.

C6 ba loai thap ddi luu co hoc nhu tém tit trong bang 1.

Bang 1. Nhitng dic diém chinh hoic céc loai thap giai nhiét khac nhau (theo AIRAH)

Loai thap giai nhiét

Uu diém

Nhuwoc diém

Thép giai nhiét ddi luu cudng birc (Hinh 4):
Khong khi duge hat vao thap nho mét quat
dat & phan khi vao

= Thich hop voi tro
luc khi cao nho quat
théi ly tam

= Céc quat twong dbi
khong 6n

= Luu thong nho van toc
khi vao cao va van tdc khi
ra thip, c6 thé giai quyét
bang cach dit cac thap
trong budng cta day
chuyén cung véi cac ong
thai

Thap giai nhiét thong khi dong ngang (Hinh

5):

= Nudc di vao & trén va di qua cac khoi
dém

= Khong khi di vao tir mot phia (thap mot
dong) hodc tir cac phia d6i dién nhau
(thap hai dong)

= Mot quat hit lay khi vao qua khdi dém di
1én 16i ra ¢ phia trén ciing cta thap

= Luu thong kém hon
thap ddi luu cudng
bire vi tc dd khi ra
cao hon khi vao tu
3-4 lan

Thap gidi nhiét thong khi ngwroc dong(Hinh

6):

= Nudc néng di vao phﬁn trén .

= Khong khi di vao phan day va ra & phan
trén i

* St dung quat hit va quat day

= Quat va b dicu khién cua
dong co can chdng dugc
cac diéu kién cua thoi tiét,
do 4m va an mon vi
chung dét trong duong
khi 4m ra
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3. PANH GIA THAP GIAI NHIET

Phén nay néu cach thirc danh gia hiéu suat cua thap giai nhiét.’ (KHANG PINH NGUON
THAM KHAO) Hiéu suét cua thap giai nhiét duoc danh gia dé danh gia mirc do hién tai cua
chénh 1éch nhiét d62 va chénh léch nhiét do1 so véi cac gia tri thiét ké, xac dinh cac khu vuc
bi lang phi nang lugng va dé xudt giai phap cai thién.

Trong qué trinh danh gia hi¢u sudt, céc thiét bi do dac cam tay dugc st dung dé do cac thong
s6 sau:

= Nhiét d6 bau uét

= Nhiét d6 bau kho

= Nhiét d nudc vao cua thap gidi nhiét

= Nhi¢t d0 nudce ra cua thap giai nhiét

= Nhiét do khi thai

=  Céc thong sb dién cua dong co bom va quat

= Téc do dong nude

»  Tbc do dong khi

Nhiét do nudc nong (Vao)

Chénh 1éch nhiét do 1 (Vao) thap
(Ra) tur thap

Nhi¢t do nudce lanh (Ra)

Chénh 1éch nhiét d6 2

Nhiét d6 bau uét (xung quanh)

Hinh 7. Chénh léch nhiét d¢1 va chénh léch nhi€t d¢2 cia thap gidi nhiét

Nhiing thong s6 trén duoc do va st dung dé x4c dinh hiéu suit cta thap gidi nhiét theo mot $6
cach. Bao gom:

a) Chénh léch nhiét d6 1 (range)-(xem hinh 7). Pay 1a sy chénh 1éch gita nhiét do dau vao

va dau ra cua nudc ¢ thap giai nhiét. Mot dai CT cao c6 nghia 1a thap giai nhiét co thé
giam nhi¢t d6 ctia nudec mot cach hiéu qua va dat hi¢u suat tot. Cong thure nhu sau:

3 Phin 1.2 duoc léy‘tir phin Thdp gidi nhiét. Trong: Str dung ning luong hiéu qua ¢ cac thiét bi dién. Chwong 7, trang 135 -
151. 2004, véi sy dong ¥ ciia Cuc St dung nang lugng hiéu qua, B Pién lyc, An Do
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b)

d)

e)

g)

h)

Dai CT (°C) = [Nhiét d vio CW (°C) — Nhiét d6 ra CW (°C)]

Chénh 1€ch nhiét d¢ 2 (approach)-(xem hinh 7). La su chénh l&ch gil?:a nhiét do nudc lanh
dau ra cua thap giai nhi€t va nhiét d§ bau udt. Gia tri nay cang thap thi thap hoat dong

epe e

nhiét d62° 13 chi sé danh gia hiéu suit cua thap giai nhiét thich hop hon.

Chénh Iéch nhiét 6 2 & thap giai nhiét (°C) = [Nhiét 46 vao CW (°C) — Nhiét do bau uét
(°O)]

Hiéu sudt. Day 1a ty sO gitra chénh léch nhiét do1 va dai 1y twong (theo %), tirc 1a su
chénh 1éch gitra nhi¢t do dau vao cia nudc gidi nhi¢t va nhiét do bau udt, hay noi cach
khac gia tri nay béng = Chénh 1éch nhiét do1 / (Chénh 1&ch nhi¢t do1 + Chénh 1éch nhiét
d62). Ty sb nay cang cao, hiéu suat cta thap giai nhiét cang cao.

Hiéu suét cua thap gidi nhiét (%) = 100 x (Nhiét 46 CW — Nhiét d6 ra CW) / (Nhiét do
vao CW — Nhiét 46 WB)

Cong suit giai nhi¢t. Day 1a nhiét thai ra theo kCal/h hodc TR, 1a san pham cua luu
luong nudc, nhi¢t lugng riéng va su chénh 1éch nhiét do.

Tén ;‘hcft bay hoi. Day la khéi lugng nude bay hoi trong qua trinh giai nhiét. Vé mat ly
thuyét, khoi luong bay hoi chiém 1,8 m® cho mdi 10,000,000 kCal nhiét thai. Co thé sur
dung cong thtrc sau (Perry):

Tén that bay hoi (m*/h) = 0,00085 x 1,8 x téc d6 luu thong (m’/h) x (T1-T2)
T1 - T2 = chénh 1éch nhiét d0 nudc vao va nudc ra

Chu trinh cé diic (C.0.C). Pay 1a ty sd clia cac chit rdn hoa tan trong nudc luan chuyén
v6i chat ran hoa tan trong nude da qua xu ly.

Tén thit xa ddy phy thudc vao chu trinh c¢6 dic va ton thit bay hoi duoc tinh theo cong
thure sau:

Xa day = Ton that bay hoi / (C.O.C. — 1)

Ty sé6 Long/khi (L/G). Ty s6 L/G cua thap giai nhiét 1a ty sd gitta luu luong nudce va khi.
Céc thap giai nhiét c6 gia tri thiét ké nhat dinh nhung nhiing thay d6i theo mua va luu
luong nudc, khong khi doi hoi phai duge didu chinh dé thap giai nhiét dat hiéu qua cao
nhét. C6 thé thyc hién diéu chinh bang cach thay doi tai ctia bé nudc hodc diéu chinh goc
canh quat. Cac nguyén tic nhiét dong luc cho thay, nhiét loai bo khoi nudc phai twong
duong véi nhiét dugce hap thu boi khong khi xung quanh. Vi vay, co thé st dung cong
thure sau:

L(T1 - T2) = G(h2 — hl)
L/G = (h2 —h1)/(T1 - T2)

Trong do:
L/G =ty s0 long/khi (kg/kg)
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T1 = nhiét d6 nudc nong (°C)

T2 = nhiét d6 nudc mat (°C)

h2 = entanpi cua hén hop hoi khong khi-nude tai nhiét do xa bau wot (don vi tuong tu
nhu trén)

h1 = entanpi ctia hdn hop hoi khong khi-nudc tai nhiét do vao bau uét (don vi tuong
tu nhu trén)

4. CAC GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA

Phan nay noi vé nhimg phan chinh c6 thé ap dung g1a1 phap st dung nang luong hiéu qua.
Nhirng phan c6 thé tiét kiém ning lugng bao gom: * (KHANG PINH NGUON THAM

KHAO)
= Chon thap giai nhiét thich hop (vi khong thé thay dbi cac phan cu tric cua thap giai nhiét
sau khi xay dung)

= Khdi dém
* Bom va h¢ thong phan phdi nude
=  (Quat va dong co

4.1 Lua chon thap giai nhiét thich hop

Khi thap giai nhiét da dugc xay dung xong, rat kho dé thay 601 dang ke hiéu sut nang luong
cua thap. Khi lya chon thap giai nhiét, can luu y dén mot s6 cac yéu tb anh huong dén hi¢u
suit cua thap giai nhiét: cong suat, dai, chénh léch nhiét 462, tai nhiét, nhiét do bau udt, mobi
lién quan giita nhitng yéu t6 nay. Cu thé nhu sau.

4.1.1 Cong suat

Do phéan tan nhiét (kCal/hou) va luu luong (m3/h) 1a nhimg chi s6 phan anh cong suat cua
thap giai nhiét. Tuy nhién, nhitng thong s thiét ké khong du dé hleu hiéu suat cua thap giai
nhiét. Vi du nhu, thap giai nhiét c6 kich ¢& giai nhiét cho 4540 m’/h qua dai 13,9 °C c6 thé to
hon thap giai nhiét cho 4540 m’/h qua dai 19,5 °C. Vi vdy nén ciing can thém cac thong sb
thiét ké khac.

4.1.2 Chénh l¢ch nhiét do 1 (Range)

Chénh 1¢ch nhiét d6 1 khong phai do thap giai nhiét quyét dinh ma 1a qua trinh né phuc vu.
Dai & bo trao doi nhiét chil yéu dugc quyét dinh boi tai nhiét va luu lugng nude qua bf trao
ddi nhiét va di vao nude giai nhiét. Chénh léch nhiét d6 1 1a ham s6 cla tai nhiét va luu luong
qua hé thng:

Chénh 1éch nhiét d¢ 1= Tai nhiét (kCal/h) / Luu luwong nudce (1/h)
Thap giai nhi¢t thuong duge xac dinh dé giai nhiét cho mot luu luong nhat dinh tir mot nhiét
d6 ha xudng mot nhiét do khac tai nhiét do bau wét nhat dinh. Vi du nhu, thap giai nhiét c6

thé duoc xac dinh dé giai nhiét cho 4540 m’/h tir 48,9°C xudng 32,2°C tai nhiét 46 bau uét la
26,7°C.

4.1.3 Chénh l¢ch nhiét do 2 (Approach)

4 Phin 1.2 dugc léy‘tir phin Thdp gidi nhiét. Trong: Str dung ning luong hiéu qua ¢ cac thiét bi dién. Chwong 7, trang 135 -
151. 2004, véi sy dong ¥ ciia Cuc St dung nang lugng hiéu qua, B Pién lyc, An Do
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Trén nguyén tic chung, chénh léch nhiét d6 2 cang gan véi bau udt thi chi phi thap giai nhiét
cang cao do kich thugc phai ting 1én. Thong thuong, mot mirc chénh 1éch nhiét do 2 1a 2,8°C
v6i thiét ké cta bau udt 1a nhiét d6 nuwdc lanh nhit ma nha san xuét thap giai nhiét c6 thé bao
dam. Khi da chon dugc kich thudc cua thap, chénh 1€ch nhiét d02 1a quan trong nhét, tiép
theo 1a luu lugng, chénh I¢ch nhiét do1 va bau u6t kém quan trong hon.

Chénh 1éch nhiét d6 2 (5,5°C) = Nhiét d6 nudc da duoc giai nhiét 32,2 °C — Nhiét 6 bau uét
(26,7 °C)

4.1.4 Tai nhiét

Tai nhi€t ciia mét thap giai nhiét do qua trinh s dung nuéc da duge giai nhletquyet dinh.
Mirc d6 lam mat can c6 lam do nhiét d6 hoat dong mong muon ctia qua trinh. Trong hau hét
cac truong hop, chung ta can c6 nhiét d6 thap dé ting hi¢u sut ctia qua trinh hodc dé nang
cao chat lugng, tang s6 luong san pham. Tuy nhién, mot s thiét bi ung dung (nhu dong co
d6t trong) lai yéu cau nhiét d6 hoat dong cao. Kich thudc va chi phi ciia thap giai nhiét ting
khi tai nhiét ting. Can tranh mua thiét bi kich thuéc nhé qua (néu tai nhiét duoc tinh thp
qué) va thiét bi qua c& (néu tai nhiét dugc tinh cao qua).

Tai nhiét cta qué trinh c6 thé thay doi dang ké tuy theo qua trinh lién quan, vi vay rat kho dé
xac dinh chinh xac. Hay noi cach khac, c6 thé x4c dinh tai nhiét lam lanh va diéu hoa khéng
khi chinh x4ac hon nhiéu.

Thong tin vé cac muc yéu cAu thai nhiét cia cac loai thiét bi dién khac nhau hién co san.
Duéi day 1a mot danh sach mau (NGUON THAM KHAO):
= Mady nén khi
- Mot cap- 129 kCal/kW/h
- Hai cp v6i bo lam mat sau - 862 kCal/kW/h
- Hai cdp véi bo 1am mat trung gian - 518 kCal/kW/h
- Hai cip vé6i bo 1am mat trung gian va b 1am mat sau - 862 kCal/kW/h
* Lam lanh, nén - 63 kCal/phut/TR
= Lam lanh, hap thu - 127 kCal/phat/TR
* Binh ngung tua bin hoi - 555 kCal/kg hoi
= Dong co diezen, 4 ky, Nhi¢t qua tai- 880 kCal/kW/h
=  DPong co khi ty nhién, 4 ky - 1523 kCal/kW/h (= 18 kg/cm® nén)

4.1.5 Nhiét do bau wot

Nhiét do bau udt 1a mot hé sb quan trong ddi v6i hiéu suét cua thiét bi giai nhiét dung nudce

bay hoi, boi vi d6 13 nhiét d6 thap nhat ma nudc c6 thé duoc lam mat. Vi vay, nhiét do bau

ctia khong khi cdp vao thap giai nhiét quyét dinh murc nhiét d6 hoat dong tbi thiéu & ca day

chuyén, qua trinh hodc hé thong. Can xem xét dén cac yéu té dudi day khi chon lua so bod

thap giai nhiét dua vao nhiét d6 bau udt:

= Trén ly thuyét, mot thap giai nhiét s€ giai nhiét nudce xudng nhiét do vao bau uét. Tuy
nhién, trén thyuc té, nudc duge giai nhiét xudng mirc nhiét d6 cao hon nhiét d6 bau uét vi
nhiét can phai dugc thai bo khoi thap giai nhiét.

= Viéc lya chon so bo thap giai nhiét dua trén nhiét do bau u6t thiét ké phai tinh dén cac
diéu kién tir phia thap. Nhiét ¢ bau uét thiét ké ciing khong duoc vuot qua 5%. Noi
chung, nhiét do thiét ké duoc lua chon gﬁn voi nhiét dd bau w6t toi da binh quan trong
mua he.

= Khéng dinh xem liéu nhiét dd bau wdt duoc xac dinh 1a nhiét do xung quanh (nhiét d¢ tai
khu vuc giai nhiét) hay 1a dau vao (nhiét do ctia khong khi cap vao thap, thudng bi anh
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hudng boi hoi thai tuan hoan tré lai thap). Vi khong thé biét truée duge tac dong cua hoi
thai tudn hoan trd lai nén nhiét do bau wét moi truong xung quanh dugc va chudng hon.
= Khang dinh véi nha cung cip xem lidu thap giai nhiét co thé chiu duge cac tic dong do
nhiét do bau uét tang 1én.
= Nhiét d6 nuéc lam mat phai du thap dé trao doi nhiét hodc dé ngung hoi tai mirc nhiét do
t8i wu. Khoi luong va nhi¢t d§ cua nhiét trao ddi c6 thé duge xem xét khi lua chon thap
giai nhiét c¢6 kich ¢& chuan va bo trao d6i nhiét & chi phi thap hon.

4.1.6 Moi lién quan giira dai, lwu lwong va tai nhiét

Chénh 1éch nhiét d61 tang 1én khi khéi luong nudc luan chuyén va tai nhiét ting. Diéu nay co

nghia 13 ting dai do tai nhiét ting s& can sir dung thap 16n hon. C6 hai nguyén nhan khién

Chénh I¢ch nhi¢t do1 tang:

»  Nhiét d6 nudc vao ting (va nhiét d6 nudc mat & dau ra khong ddi). Trong trudng hop
nay, dau tu vao viéc loai bo nhiét tang thém s¢€ kinh té hon.

»  Nhiét d6 nudc ra giam (va nhiét d6 nuéc néng & dau vao khong doi). truong hop nay,
can ting dang ké kich thudc cta thap vi chénh 1éch nhiét d62 ciing giam, va cach nay
khong phai lic nao ciing 1a kinh té.

4.1.7 Moi lién quan giira chénh léch nhiét 462 va nhiét do bau wét

Nhiét do bau wdt thiét ké do vi tri dia 1y xac dinh. V&i mot gia tri chénh 1éch nhiét d62 nhat

dinh (va tai chénh l¢éch nhiét d61 khong ddi va chénh 1€ch nhiét do1 luu lugng), nhiét do bau

udt cang cao thi can thap cang nho. Vi du nhu, mot thap gidi nhiét 4540 m’/h duoc lua chon

cho chénh 1éch nhiét d61 16,67°C va chénh léch nhiét do2 tir 4,45°C t6i 21,11°C nhiét do bau

udt s€ 16n hon thap dé voi nhiét do bau w6t 1a 26,67°C. Nguyén nhan la khong khi & nhiét do

bau cao hon c¢o thé ¢6 nhiét 16n hon. Didu nay giai thich cho hai nhiét 6 bau udt khac nhau:

= MJdi kg khong khi cap vao thap & nhiét do bau uét 21,1°C chira 18,86 kCal. Néu khong
khi roi thap & nhiét d6 bau wdt 32,2°C, mdi kg khong khi chira 24,17 kCal. O murc ting
11,1°C, mdi kg khong khi chira 12,1 kCal.

»  MGJi kg khong khi cap vao thap véi nhiét do bau udt 26,67°C chia 24,17 kCals. Néu
khong khi roi thap ¢ nhiét d6 bau uét 37,8°C, mdi kg khong khi chira 39,67 kCal. O mirc
tang 11,1°C, mdi kg khong khi chira 15.5 kCal, nhiéu hon so véi tinh hudng dau tién.

4.2 Tac dung ciia khoi dém

O thap giai nhiét, nuée nong duge dua vao trén khéi dém va duoc lam mat qua bay hoi khi

nude chay xudng dudi thap va tiép xtic véi khong khi. Khdi dém c6 anh hudng dén muc tiéu

thu nang luong theo hai cach:

= Dién st dung dé bom nudc 1én trén khdi dém va quat dé d6i luu. Khéi dém duoc thiét ké
hiéu qua véi mutc phan bb nude hop 1y, tim chin nuéce, quat, hop sb, va dong co s& gitp
giam ticu thu dién.

=  Trao dbi nhiét giita khong khi va nudce chiu anh huong cua dién tich bé mat trao ddi
nhiét, thoi gian trao doi nhiét (tuong tac) va su chuyen dong hon loan cta nudc anh
huong dén mirc 46 trao ddi. Khdi dém xéac dinh tit ca nhiing yéu td trén va anh hudng
dén trao d6i nhiét. Mic trao ddi nhiét cang 16n, thap giai nhiét cang hiéu qua hon.

C6 ba loai khéi dém:

»  Khoi dém dang phun. Dién tich trao d6i nhiét nhd nude duge 1én trén khdi dém va ban
thanh nhitng giot nudc nho hon. Di¢n tich bé mat cua giot nudce 1a dién tich bé mat trao
d6i nhiét v6i khong khi.
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= Khoi dém dang mang. O khdi dém loai ndy, nudc tao thanh mot 16p mang mong bén
trong cac tdm cta khoi dém. Dién tich bé mit cac tim cua khdi dém la dién tich trao ddi
nhiét v6i khong khi xung quanh. Khéi dém dang mang co thé giup tiét kiém dién dang ké
nho sir dung it khi va cot ap cua bom.

= Khéi dém dang mang it bi tic. Khdi dém dang mang it bi tic co kich thudc duong ranh
16n hon gﬁn day duogc su dung dé xur Iy nudc bi van duc. Nhitng khdi dém loai nay duogc
xem la su lua chon tot nhét cho nudc bién vi nd giap tiét kiém nang luong va hiéu Suit so
v6i loai khdi dém dang phun truyén thong.

Bang 1: Cic gia tri thiét ké & cac khdi dém khac nhau
(BEE India, 2004; Ramarao; and Shivaraman)

Khdi dém dang | Khoi dém dang Khoi dém dang
phun mang mang it bi tic
Ty s6 L/G co thé 1,1-1,5 1,5-2,0 14-18
Dién tich trao d6i nhiét hiéu qua [ 30 —45 m*/m’ | 150 m*/m’ 85 - 100 m*/m’
Do cao céan thiét cta khdi dém 5—-10m 1,2—-1,5m 1,5-1,8m
Yéu cau ¢t 4p cia bom 9—12m 5-8m 6—9m
Luong khi can thiét Cao Rit thap Thép

4,3 Bom va phan phéi nuéc

4,3,1 Bom
Nhirng phén c6 thé néng cao hi€u qua sir dung nang lugng dugc thao luén chi ti€ trong
chuong “Bom va hé thong bom”,

4,3,2 Toi wu ho4 xir Iy nwée lam mat

Xt Iy nude 1am mat (v,d, kiém soat chét ran lo ling, mtc 46 phat trién cia tao) 1a ton chi dbi
v6i bat ky thap giai nhiét nao khong phu thudc vao loai khdi dém sir dung,Véi chi phi nudc
ngay cang ting, cac nd luc nham tang Chu trinh c6 dic (COC), bang cach xtr Iy nudc 1am mat
s& giup giam dang ké cac yéu cau st dung nudc qua xu ly, Vo1 nhiing doanh nghiép va nha
may dién 16n, cai thién COC thuong duoc xem 14 yéu t6 chu chét giup tiét kiém nudc,

4,3,3 Lz‘ip tAm chin nuwéc
Dé loai bé van dé nudc nhd giot & cac thap giai nhiét 1a rat kho, Ngay nay, phan 16n cac
thong s6 ¢ nguoi su dung cudi cung gia dinh 1a ton that do nudc ro ri vao khoang 0,02% ,

Tuy nhién, nho nhitng tién bo k§ thuat va nho c¢6 sy ra doi cia PVC, nhimg nha san xuét di
cai tao cac thiét ké cho tam chan nudc. Két qua mang lai 1a lugng nudc ton that do ro ri hién
nay chi & mac 0,003 — 0,001%,

4,4 Quat cua thap giai nhiét

Muc dich cta viéc sir dung quat ¢ thap giai nhiét 1a dé dinh lwong khong khi luu thong trong
hé théng, Quat phai vuot qua dugc tr¢ luc cua hé théng, dugc dinh nghia la t6n that ap suat
dé dich chuyen khong khi, Pau ra hay cong cua quat sinh ra l1a san pham ctia dong khi va ton
that ap suat, Pau ra ctia quat va cong suat kW vao quyét dinh hiéu suét cia quat,

Vé phan minh, hi€u suat cua quat lai phu thudc nhiéu vao do nghiéng ctia canh, Canh bao
gom:
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= Cac canh kim loai, duoc san xuét theo quy trinh dun hoac duc, vi vay rat kho dé tao ra
d6 nghiéng khi dong luc 1y tuong

= Céanh bang nhya gia c6 bang soi thuy tinh (FRP) thuong duge dic bang tay nén dé dang
tao ra d6 nghiéng khi dong lyuc t6i wu phu hop v6i nhimg yéu ciu cu thé, Vi quat co canh
FRP nhe, doi hoi mé men khéi dong thap, dong co HP thap, tudi tho cua hop truyen
dong, dong co va o dd ting lén, bao tri d& dang hon,

C6 thé dat dugc hiéu suit 85-92% véi nhirng canh c¢6 do nghiéng khi dong luc, xoén toi uu,
nhon va c¢6 ty sd gitra hé s6 nang va hé sb sut ap cao. Tuy nhién, hiéu suat nay bi anh huong
nhiéu béi nhimg yéu t6 nhu khoang cach giita cac canh, nhitng vat can d6i véi luu lugng khi
va hinh dang bd phén khi vao, vv...,

C6 nhing truong hop khi canh quat bang nhua gia ¢d bang thuy tinh dugc thay bang canh
FRP c6 hiéu qua, nho vay gitp tiét kiém tir 20-30% ning luong va véi thoi gian hoan von
gian don tr 6 - 7 thang (NPC),

Chwong Quat va quat théi cung cip thém thong tin vé quat,
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5, DANH SACH SANG LOQC GIAI PHAP

Phén nay dua ra cac giai phap quan trong nhit dé nang cao hiéu qua str dung ning luong &

thap giai nhiét,

* Tuan theo nhitng d& xuit ctia nha san xuat vé khoang tréng quanh thap giai nhiét va dich
chuyén, hodc cai tién cau truc tiép xtc voi phan khi vao hodc khi ra,

= Téi wu hoa goc canh quat ctia thap giai nhiét theo mua va/hodc theo mirc tai,

= Diéu chinh khoang cach quéa 16n giita canh quat nghiéng va can bang quat kém

* V6i nhitng thap giai nhiét nguoc dong cil, thay voi phun cii bang voi phun vudng kiéu
méi khong bi tac.

»  Thay khéi dém dang phun bang khdi dém dang mang PVC tu huy

= S dung voi phun nudc déu hon

* Thudng xuyén lam sach voi phan phdi ¢ thap giai nhiét

= (Can bang dong t6i bé nudc nong & thap giai nhiét

*  Pay cac bé nudc nong dé giam thiéu réu bam 1am tic nghén

= Tbi wu hoa luu lugng xa ddy, co tinh dén gidi han chu trinh ¢6 dic (COC)

* Thay tim chin nu6c dang thanh c6 mirc sut ap thap bang tim mang PVC tu huy

=  Gioi han luu lugng thong qua cac thai 16n & gia tri thiét ké

=  Giit nhiét d6 nudc 1am mat & mirc tdi thiéu bang cach (a) tach riéng nhing tai nhiét cao
nhu 10 dbt, may nén khi, b DG va (b) cach ly thap lam mat khoi nhung thiét bi nhay cam
nhu ddy chuyén A/C, binh ngung cua trong nha may dién, vv..., Luu y: Méi mirc ting
nth,et do nuoc lam mat lén 1°C sé lam tang tiéu thu dién o may nén A/C khoang 2,7%
Moi mikc giam nhiét dé nudc lam mat lén 1°C sé giup tiét kiém khodang 5 kCal/kWh ¢ nha
may nhiét dién

*  Po muc chénh léch nhiét d52, hiéu suit va nang suét lam mat lién tuc dé ti wu hiéu suét
cua thap gidi nhi¢t, nhung can xem xét dén nhirng bién doi theo mua va theo khu vuc.

* Po ty s 1ong/khi va luu lwong nude 1am mat va diéu chinh tuy theo gid tri thiét ké va
bién doi theo mua, vi dy: tadng tai nudc trong mua heé va thoi diém khi chénh Iéch nhiét
d62 thép,

= Xem xét cac bién phép cai thién COC dé tiét kiém nudc

= Xem xét viéc str dung canh quat nhua gia ¢ thuy tinh c6 hiéu qua str dung niang luong dé
tiet kiém nang lugng ¢ quat

» Piéu chinh quat ¢ thap giai nhiét dya trén nhi¢t do nuodc ra dac biét 1a ¢ cac td nho

* Thuong xuyén kiém tra bom nudc 1am mat dé toi wu hod hiéu suat bom
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6, CAC BANG TINH

Phén nay bao gém cac bang sau:
1. Céac thong s6 ky thuat chinh
2. Hi¢u suat thap giai nhiét

Bang 1 : CAC THONG SO KY THUAT CHINH

STT Théng s6 Pon vi Thap giai nhiét
CT1 CT2
1. Loai thap giai nhiét
2. | Sé thap
3. S6 lugng 6 & mdi thap
4. | Dién tich mdi 6
5. Luu luong nudce m’/h
6. Cong suat bom kW
7. Cot &p bom m
8. Cong suit quat kW
9. | Nhiét d6 nuéc nong thiét ké °Cc
10. | Nhiét d6 nudc lanh thiét ké °Cc
11. | Nhiét do bau w6t thiét ké °c
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Bang 2: HIEU SUAT CUA THAP GIal NHIET

STT Théng s6 Pon vi Thap giai nhiét (CT)
CT1 CT2
1. | Nhiét do bau kho °C
2. | Nhiét 6 bau uét °C
3. | Nhiét 6 du vao CT °C
4. | Nhiét @6 daura CT °C
5. | Chénh léch nhiét d6 1 °C
6. | Chénh léch nhiét do2 °C
7. | Hiéu suat cia CT %
8. Luu lugng nuédce trung binh kg/h
9. | Khdi lwong khong khi trung binh kg/h
10. | Ty I¢ Long/khi (L/G) kg nude/kg khi
11. | Tén thit bay hoi m’/h
12. | Tai nhié¢t cua thap giai nhi¢t kCal/h
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