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1. GI?1 THI?U
Chuong nay s? trinh ba'y v?dh nghia c?a hoi, cacd?c di?m va ly do s? d?ng hoi
1.1 T?i sao chdng ta I?i s? d?ng hoi?

Hoi! di r? qua m?t quéang du?ng dai t? th?i k? du?c ?ng d?ng cho d?u may xe I?a vacu?c
Céch nfng C6 ng nghi?p. Ngay nay hoi la n?t ph?n quan tr?ng va khéng th? tach r?i c?a
cdng ngh? hi?n d?i. Khé ng c6 hoi, cac nganh cd ng nghi?p th?c ph?m, d?t, ho ch?t, nang
lu?ng, nhi?t vagiao thd ng s? khé ng co nt?nt?i ho?c ho?t d?ng nhu céach hi?n nay. Hoi cung
c? cho céc phuong ti?n giao thd ng nt lu?ng nang lu?ng I”’n t?2 m?t bu?ng hoi 2 d?ng,
trung t& m, bu?ng hoi nay t?o ra hoi m?2t cach hi?u qu?, kinh t? cung c?p cho di?m s? d?ng.

1 Ph?n nayla b2n tomt?t Md dun 1.1 Seam—The Energy Fluid, In: Spirax Sarco Learning Centre, Block 1, ‘ Introduction’.
WWW.Spiraxsarco.com
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Vi v?y, khi hoi chuy?n dzh trong I? th?ng, né du?c xem nhu la ngu?n cung c?p va v?n
chuy?n nang lu ?ng.

Vi r?t nhi?u ly do, hoi 1a m?t trong nh?ng hang hoa du?c s? d?ng r?ng rai nh?t trong v?n
chuy?n nang lu?ng nhi?t. S? s? d?ng hoi r?ng rai trong nganh cd ng nghi?p v?i cac nhi?m v?
khéc nhau, t? t? ra co nang cho t?i ?ng d?ng gia nhi?t cho khdé ng gian va cac thi?t b?qua

trinh. Cacly do s? d?ng hoi bao g?m:
Vi7 t?o rahoi hi?u qu? vakinh t?
Vi?c phan ph?i hoi t?i di?m s? d?ng d? dang va hi?u qu? v? m?t chi phi

Cé th? d? dang truy?n nang lu?ng cho quatrinh

» COth?d? dang ki?m soat hoi

D?dang gu?nly h? th?ng hoi hi?n d?i

Hoi r?t linh ho?t

Co th? s? d?ng nu ?cva ch?t I?ng t?i nhi?t nhu d?u ? nhi?t d? cao thay cho hoi. M?i phuong
phap cd nh?ng uu di?m vanhu?c di?m rié ng, cho trong b?ng 1.

B?ng 1. Sosd nh cac ch?t t?i nhi2t v?i hoi'

Hoi Nu?c né ng D?u nhi?t d? cao
Ham lu?ng nhi?t cao Ham lu?ng nhi?t trung binh Ham lu?ng nhi?t th?p
Nhi?t ?n X?p x? Nhi?t lu?ng rié ng Nhi?t lu?ng riéng
2 100 kJkg 4,19 kJkg°C 1,69-2,93 kJkg°C
R? ti?n R?ti?n b2t ti?n
M?t s? chi phi x? ly nu?c Doi khi c?n X2 ly

H? s? trao d?i nhi?t cao

H? s? trung binh

H? s?tuong d?i th?p

C?n & p st cao cho nhi?t d?
cao

C?n & p a2t cao cho nhi?t d? cao

Ch?c?n & p su?t cung co th? cho
nhi?t d? cao

Khd ng ¢?n bom tu?n hoan
C™ s? d?ng ?ng nh?

C?n bom tu?nhoa n
C?n s? d?ng ?ng I?n

C?n bom tu?nhoan
C?n s? d?ng ?ng th?m chi con
[?n hon

D? dang ki?m soat b?ng van
hai chi?u

Khé ki?m soat hon -

C?n van ba chi?u ho? van di?u
chth g su?t

Khé ki?m soat hon -

C?n van ba chi?u ho van di?u
chth & su?t

D? dang gi?m nhi?t d? b?ng

Khé gi?m nhi?t d? hon

Khé gi?m nhi?t d? hon

van h? nhi?t
C?n b2y hoi Khbéng c?n b?y hoi Khé ng c?n b?y hoi
C?n xX? ly nu?c ngung Khéng c?n x? |y nu?c ngung Khdé ng c?n x? ly nu?c ngung
Co6 hoi gianap Khd ngcd hoi ganap Khongod ha ganap

C7n x?day 16 ha

Khé ngc?n x? day 10 toi

Khé ng c?n x?day 10 hoi

C?n x? ly ru?c d? ch?ng an
mon

it an mo n hon

An mo n khd ng dang k?

C?n c6dh? th?ng ?ng h?p ly

Y éuc?u bich n?i, n?i hant?t

Y éu c?u bich n?i, m?i hanr?t
t2t

Khéng bguy co chay

Khb ng b?nguy co chay

Nguy co chay

H?th?ng r?t linh ho?t

H? th?ng ké m linh ha?t

H?th?ng khéng linh ho?t
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1.2 Hoi lagi?

D? hi2urd d?c tinh c?a hoi, ¢?n hi?u du?c c?u t?0 nguyén t? vaphan 2 d? ap d?ng ki?n th?c
nay v?i da, nu?c va hoi.?

Phan @ la kh?i lu?ng nh? nh?t c?a b?t k? m?t nguyé n t? ho?c h?p ch?treoma M @ ©t c?
c& d7 tinh hod h?c c?a ch?t d6. Phan ® du?c c?u t?20 ?i nh?ng H?t nh? hon ¢?i la cac
nguyént?. Céac nguyén t? nay du?c xa c dhh b?ng cac nguyént? co b?n nhu hydro vaoxy.
S? k?t h?p c?a cac nguyén t? hinh thanh t? cdc nguyén t? t?0 nén cc h?p ch?t. Ch?ng h?n
m?t h?p ch?t cd cd ng th?c hoa h?c H,O c6 cac phant? du?c hinh tharh t? hai nguyén t?
hydro va m?t nguyént? oxy. Ly do manu?c co tr? lu?ng r?t phong pha tréntrdi dt la vi
hydro va oxy la hai trong s? nh?ng nguyé n t? c6 nhi?u nh?t trong vu tr?. Ngoai ra cacbon
cung la m?t nguyé n t? c6 s?n va la tha nh ph?n chinh c?at? ¢? cac ch?t h?u co.

H?u h?t cA c khodng ch?t cd th?t?nt?i du?i batr?ng thai va ly (?n, I?ng va hoi), du?c g?i la
c& pha. V?i H,0, c& thu?t ng? dd nu?c, vahoi du?c s? d?ng d? ch?baphatuong ?ng.

Tuy c?u tric phant? c?a da, nu?c va hoi v?n chua du?c hi?u d?y d?, nhung d? thu?n ti?n,
ngu ?i ta xem nhu céc phan t? du?c lié n k?t v?i nhau b?i cac di?n tich (du?c g?i la lién k2
hydro). M?c d? kich thich c?acac phant? s? quy? dah trong thai v ly (pha) c?ach?.

1.21Bi?m ba pha

T2 c? ba pha c?a n?t ch? ndo do ch?cd th? cung t?n t?2i ? tr2ng thai canb?ng i m?t nhi2t
d? va gp su?t nht dhh, vadi?m nay du?c g?i ladi?m ba pha Bi?m ba pha c?a H,O ma t?
dd cac phada, nu?c va hoi trong tr?ng thai cant®ng x?y ra ? nhi?t d? 273,16 K va ap su2
tuy?t d?i 1a 0,006112 bar. Ap su?t nay r?t g?n v?i § su? chan khd ng tuy?t d?i. N?2u t?i
nhi?t d? nayap su? gi?m xu?ng n?a thi thay vi tan ch?y, das? thang hoa thanh hoi.

ba

Trong d4, cac phant? du?c khoa ch?t v?i nhau theo c?u trdc ki?u nf?t lu?i o r2 t? va @
th? dao d?ng du?c. ? phar?n, s? chuy?n d?ng c?a cacphan t? trong m?t lu?ila s? dao d?ng
quanh m?t vi tri trung tAmma ? do cac phant? cach nhau g?n b?ng n?t du ?ng kinh phén t?.
N?u ti?p t?c gia nhi?t, s? dao d?ng ndy <? tang cho d?n khi n®t € phant? tdch kh?i cac
phan 2 [an c?n, va ch?t r?n bt d?u nd ng c?y chuy?n sang trng thai ng (? cu ng nhi?t d?
0°C v?i m?i ap suPt). Nhi?t git p pha v? cac lién k2t d?ng n?t lu?i d? t?o ra s? d?i phatrong
khi khé ng tang nhi?t d? c?a d4, du?c g?i la entanpi n6 ng ch?y ho?c nhi?t ndng ch?y. Hi?n
tu?ng d?i phandy laquatrinh thu?n nghzh, va qua tinh thu?n nghzh x?y ra khi xu2t hi?n
qua trinh déng k?t v?i m?t lu?ng nhi?t tuong t? du?c gi?i phd ng ramdi tru?ng xung quanh.
V?i h2u h?t céc ch?t, m?t d? gi?m khi ch?t nay thay d?i t? phar?n sang phal?ng. Tuy nhién,
H,O la m?t ngo?i 1?7, m?td? c?and tang trong qua trinh tan ch?y, dé la ly dot?i sao bang |7
Nn?i trén nu ?c.

2 Ph?n ndy trich t? M6 dun 2.2 Hoi 1a gi?, Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 2, © Steam Engineering Principles and
Heat Transfer’. www.spiraxsarco.com
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Nu?c

? phal?ng, cac phant? chuy?n d?ng t? do nhung v?n ch?cach nhau trong pH?m vi du?ng kinh
n?t phén t? do I?c hat Pn nhau va thu?ng xuyén va ch?m I?n nhau. Khi gia nhit thé m € lam
tang s? chuy?n d?ng H?n lo?n vatuong tac c?acac phan 2, la m tang nhizt d? c?ach? ?ng 1é n t?i
nhi?t d? Hi.

Hoi

Khi nhi?t d? tang, nu?c d?n g?n di?u kiznbi, m?t vai prant? ddod d?d?ng nang d? d?t v?nt?c
cho phép ching bay thoét I€ n kho?ng khod ng phia trén b? m?t ch?t I?ng, tru?c khi roi tr? 1?2i. N?2u
gia nhizt th m s? lam tang s? kich thich va s? lu?ng pha n 2 o6 d? d?ng nang thoat kh?i chz
I?ng s? tang. Khi nu?c du?c gia nhit t?i di?m i s? t?0 ra cac b?t khd ng khi, c&c bt nay tang
dhlénva cangV? ra? tré n 2 m?t. Khi xem xé t c?u tric pha nt? c?a ch?t I?ng va hoi, n?t d?
c?a hoi th?p hon nhi?u so V?i ¢?a nu?c vi kho?ng cach c?a cac phan 2 hoi I?n hon. Vi v?y,
kho?ng kho ng tré n B2 m?t c?anu?c s? du?c I?p d?y b?i cac phan t? hoi c6 kho?ng cach nh?
hon.

Khi s? lu?ng phéan t? r?i kh?i B2 m2 cht 2ng nhiu hon s? lu?ng phan t? b? sung, nu?c s? bay
hoi t? do. T?i di”?m nay, né da d? d?n nhit d? sdi hay nhit d? b&o hoa, vi nd da bdo hoa v?i nhi
nang. N?2u & su v?n khd ng d?i, tang thé m nhi2t s? khé ng khizn nhi?t d? tang thé m i?a makhi?n
nu?c t? thanh hoi b hoa Nhi?t d? c?a nu?c dun Hi va hoi bdo hoatrong cung n?t h? th?ng
bhg nhau, nhung nhiz nang trén nt kh?i lu?ng don v2trong hoi I?n hon nhi?u.

T2 ap a2t khi quy?n, nhizt d? b&o hoa B 100°C. Tuy nhié n, rPu tang ap su? <2 gi(p giatang
nhi?t va nhit d? cung tang ma khé ng ¢?n thay d?i pha Vi v?y, vi?c tang p su?t th?c t? s? gidp
tang c? entanpi c?anu?c vanhi d? bdo hoa. M?i lié n quan gi?a nhi?t d? bdohoava apaft du?c
md t? b?i du?ng cong b&o hoa hoi (Hinh 1).
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Hinh 1: Bu?ng cong b& o ho a hoi
(Spirax Sarco)

Nu?c va hoi cd th? cung t?n t2 ? b?t k? 8 su? nao tré n du?ng cong trén, ¢? hai d?u ? nhia
d? béo hoa. Hoi t?i di?u ki?n v?tri phiatré n du?ng cong bdo hdo adu?c ¢?i la hoi qua nhi?t:

= Nhi?t d? vu? qua nhi?t d? b&o hoa la hoi qua nhi?t.

» Nu?c ?di?u ki?n v?tri phia du?i du?ng cong la nu?c chuasd i.
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N?u luu lu?ng hoi di rat? 10 hoi b?ng luu lu ?ng hoi du ?c t?o tha nh, thi qué trinh gia nhi2t
s?ch?lamtang t?c d? s?n sinh hoi. N?2u hoi b?c?n tr? khéng ra kh?i 10 hoi, va lu?ng nhit
dua veo khd ng d?i, do ng nang lu?ng di vao 10 hoi & 1?n hon dong nang lu?ng ra. Ph?n
nang lu?ng du ra dé s? lam tang ap su?t, t? do tang nhi?t d? bao hoa, vi nhi?t d? hoi béo
hoa t?1? v?i &p sut.

1.2.2 Entanpi

Entanpi c?anu?c, entanpi c?ach?1?ng ho?c nhiz ¢?mbi?n c?anu?c (hy)

Lanhi?t nang ¢ thit d? tang nhi?t d? c?a nu?c t? di?m g?c 0°C t?i nhizt d? hi?n t?. T?i di?m
tham chi?u g?c 0°C, entanpi c?anu?c du?c nfc dhh ? 0. T? d6 & t? xa4c dhh entanpi c?a cac
trhg tha i khac. Tru?c day nhi?t c?m bi?n lathu?t ng? dadu?c s? d?ng d? ch?s? thay d?i nhi?t d?
khi gia nhiz. Tuy nhié n, ngay nay ngu?i tathu?ng s? d?ng thu?t ng? entanpi I?ng ho?c entanpi
c?anu?c. T?i ap su?t khi quy?n (0 bar g), nu?cdunsbi ? 100°C, vac?n 419 kJ nang lu?ng d? gia
nhi?t cho 1 kg nu?c t? 0°C t?i nhit d? i 100°C. Nh?ng s? li7u nay cho th?y, gia tr?c?a nhiz
dung rié ng c?a nu?c (Cp) la 4.19 kJkg °C du?c s? d?ng cho H?u h?t cac tinh toan trong kho?ng
0°C - 100°C.

Entanpi hoa hoi hay nhi?t ?n(hfg)

La kh?i lu?ng nhi?t ¢?n thi?t d? chuy?n tr?ng thai c?anu?c t? nhi?t d? s0i tha nh hoi. Qua
trinh nay khd ng 1a m thay d?i nhi?t d? c?a h?n h?p nu?c/hoi, va toan b? nang lu?ng du?c
s? d?ng d? thay d?i tr?ng thai t? I?ng (nu?c) sang hoi (hoi b&o ho a). Thu?t ng? cu dhh
nghia nhi?t ?n d?a trén co s? la m?c du cé b? sung nhit nhung nhi?t d? khé ng thay d?i.
Tuy nhién, hi?n nay ngu?i tas? d?ng thu?t ng? entanpi hda hoi. Cung gi?ng nhu qué trinh
chuy?n pha t? da sang nu?c, qua tinh hoa hoi cung co tinh thu?n nghzh. Qué trinh ngung
t? s? gi?i phd ng n?t kh?i lu?ng nhi?t tuong t? dung d? sinh ra hoi khi hoi ti?p xdc i b?
m?t b?t k? ? nhi?t d? th? hon. C6 th? coi day |a ph?n nhi?t h?u d?ng trong hoi ph?c v?
cho nfc dich gia nhi?t, va day chinh la ph?n nhi?t trong toan b? nhi?t c?a hoi du?c trich
khi hoi ngung t? thanh nu?c.

Entanpi c?a hoi bd o ho a ho?c nhi t?ng c?a hoi b&do hoa
La nang lu?ng toan ph?n cd trong hoi bdo hd a va lat?ng c?a entanpi c?a nu?c va entanpi
hod hoi.

hg =h + hy

Trong do :

hg= Entanpi t?ng c?a hoi bdo hoa (nhi?t t?ng) (kJ/kQ)
h = Entanpi 1?ng (nhi?t ¢?m) (kJ/kg)

hg = Entanpi hoa hoi (nhi?t ?n) (kJ/kg)

CH th? tham kh?o entanpi (va cac d?c tinh khé&c) c?a hoi bé hoa t? nh?ng k2 qu? c?a
nh?ng I?n ki?m tra tru?c du?c th?ng ké trong b?ng hoi. B?ng hoi li?t ké nh?ng d?c tinh
c?ahoi ? nh?ng ap s kh& nhau. Bay la s? li?u t? nh?ng Pn ki?m tra hoi th?c t2
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1.2.3D7?kho

Hoi ? nhi?t d? tuong duong Wi di?m sOi € 4p su?t d6 du?c ¢?i la hoi bdo ho a khb. Tuy
nhié nrx khd o6 th? t?o0 ra hoi khdé 100% v?i nf?t 10 hoi ¢d ng nghi?p du ?c thi?t k? d? s?n
xu?t hoi bdo hoa va hoi thu?ng ch?a cac b2t nu?c. Tré n th?c t?, do ¢6 s? chuy?n d?ng h?n
lo?n va b?n ra xung quanh, nén khi b?t hoi v? ra trénb? m?t nu?c, kho?ng tr?ng trong hoi
ch?a H2n H?p cac 2t nu?c va hoi. N?u ham lu?ng nu?c trong hoi chi?m 5%, thi hoi 14 95%
khd va ad d? khé & 0,95. Entanpi ho a hoi tH?c t? c?a hoi ?m las?n ph?m c?a d? khd (x) va
entanpi rié ng (hg) 1?7y t? b?ng hoi. Hoi ?m s? ¢6 nhit nang du?c s? d?ng th?p hon hoi b&o
hoa kho.

Entanpi h6 a hoi th?ct?= hrgx

Vi v?y:

Entanpi t?ng th?c t? = h + hgx

Vith?tichrié ng c?anu?c th?p hon c?a hoi, nH?ng ht nu?c trong hoi ?m s? chi?m nh?ng
kho?ng khd ng dang k?. Viv?y th? tich riéng c?ahoi ?ms? th?p hon c?ahoi kho :

Th?tichriéngth?ct? =  vgx

Trong do : y la t? tich rié ng th?c t?c?a hoi b&o ho akhd

1.2.4B? th?pha c?a hoi
Co th? bi?u di?n c&c s? li?u trong b?ng hoi b?ng d? th? Hinh 2 minh ho? m?i lié n quan gi?a
entanpi va nhizt d? t? cac ap su?t khéc nhau, va du?c g?i lad? th?pha

Khi nu?c du?c gia nhi?t 2 0°C t?i nhit d? bo hoa, cac di?u ki?n c?a nu?c tua n theo du?ng
ch?t 1?ng b&o ho acho d?n khi nd6 da nh?n d? toanb? entanpi 1?ng, h, (A - B). N?u ti?p tx gia
nhi?t thé m, nu?c s? chuy?n pha thanh hoi b& ho a va entanpi ti%p t tang trong khi nhi?t d?
v?n gi? nguyé n ? nhi?t d? b&o ho a, hyg, (B - C). Khi d? kho c?a hoi/h?n h?p nu?c tang Ién, cac
di?u ki?n c?a né s? chuy?n t? du?ng th?ng dung dzh 1?ng b&o ho a sang du?ng hoi béo hd a Vi
vy, t2 m?t di?m chinh xac gi?a ha tr2ng thai, d? khd (x) 1a0,5. Tuong ©? nhu Wy, trén
du?ng hoi bdo ho a, hoi khd 100%. Khi n6 da nh?n d? toan b? entanpi hda hoi, n6 s? Ién d?n
du?ng hoi b&o hoa. N?u sau di?m nay, nhi?t ti?p t?c du?c b? sung, nhi?t d? c?ahoi s? b d?u
tang 1én va ? m?c quanhi?t (C- D). Bu?ng th?ng ch?t I7ng bdo hoa \& du?ng hoi bé hoa gi?i
h?n n?t khu v?c trong dé hoi/h? h?p nu?c t?nt?i- hoi ?m. Trong ph?n bé n rai c?adu?ng ch
[?ng b&o hoa, ch?co ru?c, vaph?nbé nph?i ch?cd hoi qua nhi2t. Giao di?m c?ahai du?ng hoi
b& hoa vadung dzh bdo hoa g?i la d?m t?i H2n. Khi @p su?t tang theo hu ?ng di?m t?i H?n,
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entanpi hd a hoi gi?m, cho d’n khi d?t gia 1?0 t?i di?m t?i h?n. Bi?u ndy cho th?y, nu?c
chuy?n d?i tr?c ti?p sang hoi bdo hoat?i di?m t?i Hn.
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Hinh 2. B? th?pha entanpi nhi?t d?
(Spirax Sarco)

Phia tré n d?m t?i H2n ch?co th? cd khi. Tr?ng thai khi la t?ng thd i khuyZh tan nh?t, ? tr?ng
th&i may, c& phan t? chuy?n d?ng t? do nht, va th? tich tang khd ng gi?i Hon khi p su?t gi?m.
bi?m t?i Hn la nhit d? cao nH?t ma ch?t I7ng cd th? t2n t2. B?t k? m?crénrmao ? nhit d?
kho ngd?i tré n di?m t?i h?n s? khd ng t?o ra s? d?i pha Tuy nhié n m?crénrao ? nhit d? khd ng
d? trén di?m t?i h?n, s? lam ho b?hod I?ng khi né d2h chuy?n £ khu v?c qua nhit sang khu
v?c hoi ?m. Di?mt?i h?n ? hoi x?y rat?i 374,15°C va 221,2 bar. Tré n nPc d su nay hai ¢?i la
trént?i H?nvakhd ng xé&c dhh du?c diz7minao.

1.3 Ch?t lu?ng hoi

Hoi pH?i s2n o6 Pi di?m s? d?ng v?i c&c d?c di?m sau:®

= V?i ch lu?ng chu?n d?d?m b7 d? luu lu ?ng nhi?t cho quatrinh trao d?i nhi?t

= V?i nhi?t d? vaép sut thich h?p, n?2u khé ng hi?u su?t s? b??nh hu?ng

» Khéngod khd ng khi va cac khi khdng th? ngung t?, nhi?ngt?p ch?t nay lam &n tr? qua
trinh trao d?i nhiz

» Hoi ph?i s?ch, vic?n (v.d r?hoZ ¢?n cacbon) ho?c ch?t b?n s? tac d?ng d?n vi? gia tang
t?c d? an mo n trong cac do?n cong c?a ?ng vanh?ng I? nh? ? b?y hoi va van

» Hoi ph? kh6, vi nh?ng H?t nu?c cd trong hoi 2 la m gi?m entanpi th? ct? c?a qua trinh bay
hoi, va d?n d?n vi?c t? c?n ? tha nh ?ng va b? m?t trao d?i nhi?t.

3 Tho ngtin chi ti?t v?ca ctiéu chi ch?t lu?ng hoi ¢6 trong M6 dun 2.4 Ch?t lu?ng hoi, Trong: Spirax Sarco Learning Centre,
Block 2, ‘ Steam Engineering Principles and Heat Transfer’ . www.spiraxsarco.com
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2. H? TH? NG PHAN PH? | HOI

PH?n nay trinh bay v? h? th?ng phé& n pi?i hoi va céc thit b2trong h? th?ng.

2.1 H? th?ng pha n ph?i hoi la gi?

H? th?ng pran ph?i hoi* B di?m k2 i quan tr?ng gi?a may phét hoi va thi?t b?s? d?ng hoi.
GO r nhi?u phuong phap d? dua hoi t? ngu?n trung t& m d?n di?m s? d?ng. Ngu?n trung tama
th? la bu?ng hoi ho?c lab? ph?n x? c?a ? th?ng d?ng phét. Lo hoi cd th? d?t rhién 1i?u so c?p,
ho?c coth?1a 10 ho nhi?t th?i 2 d?ng khi th?i t? cac qué trinh nhi?t d? cao, d?ng co ho?c th?m
chi la b d?t. V?i ngu?n hoi bt k? d?u ¢2n nPt ? th?ng phan pH?i hoi hi?u qu? d? b th? d?m
b?0 ch?t lu?ng va & su?t hoi ¢?p t?i thi?t b?s? d?ng. B?o 6nvab?o tri i? th?ng hoi cung rx
quan tr2ng va c?n du?c xem xét ngay t? giai do?n thi?t k?.

C?n r?m rd chu trinh hoi co B?n cd n @i 1a “chu trinh hoi va nu?c ngung” (hinh 3). Khi hoi
ngung t? trong nPt qua trinh, luu lu ?ng gi?m trong du?ng ?ng d?n. Nu?c ngung chi?m m?
lu?ng nh? so V?i hoi, gay ras?t ap, khi?n hoi luu thd ng trong ?ng.

Hoi t?o ratrong 10 hoi pH2i du?c v2n chuy?n qua t? th?ng ?ng t?i di?m c?n s? d?ng nhi?t nang
c?a hoi. Ban d?u, s? ch?c6 m?t ho?c nt s? ?ng, cO n i la“du?ng ?ng d?n hoi chinh”, nh?ng
?ng nay d?n hoi t? 10 hoi theo n?t hu?ng chung ¢?a h? th?ng s? d?ng hoi. Cac ?ng nhéa nh nh?
hon cd th? d?n hoi t?i cac thit b?s? d?ngrié ng I?.

Khi van tinh chinh c?ald ha (d6i khi cOn @i la van‘crown’) m?, ngay [?p t?c hoi £ t? 10 hoi
ch?y d?c theo du?ng ?ng chinh t?i c&c di?m s? d?ng co ap su?t th?p hon. Bu?ng ?ng mét hon
hoi, vi v?y nhi?t du?c truy?n t? hoi sang ?ng. Khdé ng khi trong ?ng cung mé& hon hoi, vi v?y ?ng
truy?n nhi?t cho khd ng khi.
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Hinh 3. M ?t chu trinh hoi di?n hinh (Spirax Sarco)

4Ph?211a bhté mt2 M6dunl0.1 Gi?i thi2u v? h? th?ng pha n ph?i hoi, trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 10, Phan
ph?i hoi. www.spiraxsarco.com

Hu?ng d?n S? d?ng nang |u?ng hi?u qu? trong céng nghi?p ? khu v2c Chau A - www.ener gyefficiencyasia.org
©UNEP 2006




Thi?t b?nhi?t: Phé n ph?i va s? d?ng hoi

Hoi ti% xUc V?i du?ng ?ng mét hon s? ngay ?p t?c ngung t?. ? ph?n d?u c?a H? th?ng, t?c d?
ngungt? d2 m?c cao nht, do & th?i di?m s? ché nh ’ch nhi?t d? gi?a hoi vadu?ng?ng ? m?c
t?i da. T?c d? ngung t? nay thu?ng du?c ¢?i ld ‘t? kh?i d?ng’. Khi du?ng ?ngdandonglén, 2
ché nh I2ch nhi?t d? gi?a hoi va?ng ? m?c th?p nht, nhung v?nod € ngung t? vi du?ng ?ng
v?n ti7p t?c truy?n nhi?t cho khd ng khi ? md i tru?ng xung quanh. T?c d? ngung t? ndy du?c g?i
la‘'t?i ho?t d?ng’.

Ph?n nu?c ngung t?o thanh s? roi xu?ng day ?ng vadu?c do ng hoi mang theo V?i $? tr? gilp c?a
tr?ng I7c, do d? d?c trong du?ng ?ng chinh, d? d?c nay né n d’c theo hu?ng ¢?a do ng hoi. C?n x?
nu?c ngung ? nh?ng di?m chi?n lu?c trong du?ng ?ng hoi chinh.

Khi van c?a n?t h? trong H? th?ng s? d?ng hoi ? m?t du?ng ?ng hoi n?, hoi luu thd ng t? h?th?ng
phan ph?i di vao h? th?ng s? d™ng hoi va I?i tidp x{c v?i cAcb? nt ma hon. Hoi s? truy?n nhit
nang d? gia nhi?t cho thit b?va s?n ph?m (t?i kh?i d?ng), va khi da nd ng hon, s?ti?p t?c truy?n
nhi?t cho qua trinh (t?i ho?t d?ng).

L{c ndy dang c6 hoi c?p lién tx t? 10 hoi d? dap ?ng nhu cu t2 c?a cac bB? ph?n va d? duy tri
ngu?n cung nay, ¢ 2o ra thé m hai. B? lam du?c vi?c do, nu?c (va énli?u d? gia nhiz cho
nu?c) du?cc?Pp vao lo ha d? x? ly nu?c da chuy?n tha nh hoi. Nu?c ngung du?c t? thanh trong c?
du?ng ?ng ph& n pi?i hoi va thi b?c?a qua trinh 1& m?t ngu?n cung nu?c cp 10 hoi Nbng ad th?
duing du?c thich h?p. M?c du lu?ng nu?c ngung nay trong hoi ¢?n du?clo?i b?, day aung la m?t
hang hda gia tr?khd ng né n b? phi. Thu Hi toanb? lu?ng nu?c ngung nay vao b? c?p 10 hoi ? cu?
chu trinh nang lu ?ng hoi, vané nth?c hi?n gi?i phap nay khi nao oo t?2.

Co nhfu yut? “hh hu?ng d?n qua trinh phd n pt?i ap Ut c?ahoi, cac yut? nay g@i Hen bi:
= Apsutv?nd?ngantoant? dac?alo hoi
=  Apsuxt?i thi?u theo yé u c?u c?a h? th?ng

Khi hoi luu thd ng trong H? th?ng phan p?i, nd s? b?m? ap a2t do:

= Tr?I?c masa trong ?ng

= Nu?c ngung trong du?ng ?ng khi trao d?i nhi?t v?i mdi tru?ng.
Viv?y, phi tinh d?n s? s ap na y khi thi?t 1?7p ap su?t pha n ph?i ban d?u.

M?i kg hoi t?i &p 9t cao hon s? chi?m th? tich nh? hon khi ? 4o su? th?p hon. N?2u hoi du?c

sinh ratrong 10 hoi vadu?c phan pH?i ? g su?t cao, thi kich thu?c c?adu?ng ?ng chinh s? nh?

hon v?i cli ng t?i nhi?t. S?n xu?t va phé n ph?i hoi ? 8p su?t cao cd ba uu di?m sau:

= Cong sw?t luu tr? nhi?t c?ald hoi tang € n, giip 10 hai A m vi?c hi?u qu? hon v?i t2 thay d?i,
gi?m thi?u nguy co t?o rahoi ?mva n.

» C™ s? d?ng du?ng ?ng hoi chinh du?ng kinh nh? hon, gitp gi?m chi phi v li?u ban d?u
nhu ?ng, bich, ca c ph?ki?n, b?0 6 nva nhan cd ng.

*  ?ngcd du?ng kinh nh? hon s? giti p gi?m chi phi b?06n

N?u ph& n pt?i hoi ? g suz cao, ¢?n gi?mép art hoi theo cac di?m ho?c khu v?c s? d?ng trong
h? th?ng cho tuong ?ng V?i p su?t t?i dama thi?t b??ng d?ng ha yé u c?u. Gi?mapart c?c b?
d?phu h?p v?i i th?ng riéng I? cung mang 17 hoi khd hont?i di?m s? d?ng.
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Du?i day lacac y?u t? quan tr?ng nht trong H? th?ng ph@n ph?i hoi:
?ng (22

L?thoat nu?c (2.3)

Bu?ng ?ng nha nh (2.4)

Thi?t bA?c thd (25)

Thi?t b?A?c tinh (2.6)

Thi?t bphanly (2.7)

B?y hoi (2.8)

? ng thd ng khi (2.9)

22Dbu?ng ?ng
PH?n ray ndi vdu?ng ?ng trong ?th?ng hoi.®

2.2.1V?t li2u ?ng

?ng s? d?ng trong h?th?ng hoi thu?ng du?c lam t? thép cacbonrANSI B 16.9 Al06. Bu?ng ?ng
nu?c ngung cung co th? du?c lam vt li?u ndy, nhung m?t s? doanh nghi? 1?i ua chu?ng lo?
?ng b?ng d?ng. Nh?ng du?ng ?ng hoi qua nhi?t chinh ? nhi?t d? cao, c6 th? s? d?ng thé m cac
tha nh ph?n H?p kim nhu ¢cré m va nolypden d? tang s?c cang va tinh ch?ng réo ? nhit d? cao.
Thod ngthu?ng, chi?udai ?ng laém.

2.2.2 Kich thu?c du?ng ?ng
M?c tiéu c?a h? th?ng phan ph?i hoi 1a cung c?p hoi ? g su?t thich h?p t?i di?m s? d?ng. Vi?c
x& dhh thd ng s? du ?ng ?ng 1a m?t y?u t? quan tr?ng.

Pu?ng ?ng qua c? c6 nghia la:

* ?ng, van, c& m?i M?i, w... s?d?t hon c?n thi?t.

= Chi phi I?p d?t cao hon, bao g?m cac thi?t b?h? tr?, b?06 n, w...

»= V?i ?ng hoi, do t?n th?t nhi?t I?n hon né n luulu?ng nu?c ngung s? cao hon. Bi?unay oo
nghia lac?n ph?i cd b?y hoi n?u khdng hoi u?t s? du?cc?p cho di?ms? d?ng.

Bu?ng ?ng nh? hon so v?i kich thu?c chu?ncé nghala:

= T?i di?m $? d?ng, 4o su?t & th?p hon. Bi?u nay lam g?m hi?u su% c?a thit b?do s?
d?ng hoi ap su?t th?p hon.

= CoOnguy co thi?u h?t hoi

= Nguy co ah mo n, nu?c ngung trong ?ng vati?ng ?n 1?n hon do v?n t?c hoi tang.

Kich thu?c du?ng ?ng o6 th? tinh todn d?atrénn®Pc s?tap vav?nt?cmd 2du?iday.

a) Xacdhh théngs? du?ng ?ng d?a trén m?c s?t gi?mapu?t

S 4p trong h? th?ng phanph?i [a n?t y?ut? quan tr?ng. Trén th?c t?, b2t k? la ?ng hoi hay ?ng
nu?c, lubn oo ? canb?ng gi?a kich thu?c ?ng vas?t &. Tré n nguyé n t?c chung, s ap khd ng
nén vu?t qua 0,1 bar/50 m. C6 th? s? d?ng d? th?trong hinh 4 d? tinh toan kich thu?c ?ng.

SPh?n22t6 mt?t M6 dun 10.2 ?ng va xacdhh thd ng s? 2ng, vaM & dunl0.3Du?ng ?ng hoi chinhva thoé t nu?c. Trong:
Spirax Sarco Learning Centre, Block 10, ‘Phan ph?i hoi’. www.spiraxsarco.com
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N?u ai thich s? d?ng b?ng tinh hon lad? th?thi c6 th? s? d?ng b?ng 2 d? xac dhh kich thu?c
du?ng ?ng

Du?i day lam?t vi d? tinh toan:

Cho:

= Apsutvao P, =7barg

*  Luulu?ng hoi =286 kg/h

= Apsutt?i thi?u cho phép P, = 6,6 bar g
= Chi?udaidu?ng?ng =165 m

Tinh todn m?c s?t ap t?i da/ 100 m

M?c s?tpt?ida/ 100m =P; —P, x 100
L

= (7,0 —6,6) x 100
165

= 0,24 bar

Xa c dhh kich thu?c du?ng ?ng d?atrén m?c s?t 4ps? d?ng toand? trong hinh 4:

»  Ch?n di?mtré ndu?ng hoi b&o hda ? g su? 7 bar g, vadanh d?u ladi?mA.

= T?di?mA, V2 m?t du?ng r?m ngang gio ng sang nt?c luu lu ?ng hoi 286 kg/h, va da nh d?u
di?mB.

= T?di?mB, v? m? du?ng th?ng d? ngd?n di?m cao nht c?atoand? (di?m C).

»  V?m?tdu?ng ?m ngang t? 0,24 bar/100 m trén thang nc s ap. (Bu?ng DE).

» Giao di?mc?adu?ng DE vaBC lakich thu?c ?ng yéu c?u. Trong tru?ng h?pnay, ?ng
40mm laqué nh?, va nén s? d?ng ?ng 50 mm.
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B?ng 2. Cé ng stPt du?ng ?ng hoi ba o ho atinh b?ng kg/h v?i cac v?n t?c khéac nhau, v?n

t?c t?i da 40 m/s (Spirax Sarco)

Pipe size {nominal)
. 15 | 20 | 25 32 40 | 50 | 65 80 | 100 | 125 | 150
Pr::rs:re ve::;m Actual inside pipe diameter Schedule 40
15.80 | 20.93 | 26.69 | 35.04 | 40.90 | 52.50 | 62,70 | 77.92 |102.26 | 128.20|154.05
Pipeline capacity ka/h
15 q 15 25 43 54 95 136 210 62 564 B
0.4 25 14 5 a1 il a7 158 227 350 503 948 | 1389
40 23 40 BA 113 154 254 363 561 865 | 1517 | 21m
15 10 18 2 51 60 114 163 251 433 681 683
0.7 25 17 30 44 85 115 190 in 418 722 | 1135 | 1638
40 28 48 78 136 185 304 434 B71 | 1155 | 1815 | 2621
15 12 21 34 59 81 133 189 292 503 791 | 1142
1 25 2 35 57 99 134 221 315 487 83% | 1319 | 19504
40 32 56 91 158 215 354 505 779 | 1342 | 210 | 3048
15 18 n 50 86 118 184 277 477 735 | 1156 | 1660
2 25 29 51 83 144 196 a2 461 712 | 1226 | 1827 | 2782
40 47 82 133 230 314 517 737 | 1139 | 1961 | 3083 | 4451
15 73 an 5 113 154 25 362 559 oGz | 1512 | 2183
3 25 38 &7 109 138 756 473 B03 831 1603 | 2520 | 3639
40 B1 107 174 am 410 676 964 | 1490 | 2565 | 4032 | 5822
15 28 501 B0 129 190 A3 446 689 | 1186 | 1864 | 2691
4 25 a7 83 134 732 316 521 743 | 1748 | 1976 | 3106 | 4485
40 75 132 215 an 506 833 | 1189 | 1836 | 3162 | 4970 | 7176
15 T} 54 96 1685 275 an 529 817 | 1408 | 2213 | 3195
5 25 56 a8 154 276 375 19 882 | 1362 | 2347 | 3688 | 5325
40 o 157 255 441 B0 900 | 1411 | 2180 | 3756 | 5901 | 8521
15 39 B8 11 191 761 430 B13 947 | 163 2563 | 3700
6 25 65 14 184 3y 435 716 | 1022 | 1578 | 2718 | 427 | 6167
40 104 162 295 811 96 1146 1 635 2525 4 348 f 834 | 9867
15 a4 77 125 27 205 487 BOS | 1073 | 1848 | 20504 | 4194
1 25 74 129 209 362 493 812 | 1158 | 1788 | 3080 | 4841 | B98O
40 118 206 334 579 788 | 1299 | 1853 | 2861 | 4928 | 7745 | 11183
15 44 86 140 242 330 544 175 1198 2063 24F | 4681
8 25 82 144 233 404 550 006 | 1792 | 1006 | 3438 | 5403 | 7802
40 K3 230 373 B46 BBO | 1450 | 2068 | 3194 | 5501 | BE4S | 12484
15 60 105 170 294 401 660 47 | 1455 | 2506 | 3938 | 5686
10 25 100 175 283 440 fifid 1101 1570 2425 4176 G663 | 9477
40 160 280 453 785 | 1069 | 1761 | 2512 | 3880 | 6682 | 10502 | 15164
15 a0 141 228 394 537 886 | 1263 | 10951 | 3360 | 5281 | 7625
14 25 134 235 380 657 BOG | 1476 | 2105 | 3251 | 5600 | 8A01 | 12708
40 214 174 ] 1062 | 1433 | 2362 | 3368 | H202 | 8060 | 14082 | 20 333
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Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi
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Hinh 5 D? th?xac dhh thé ng s? du?ng ?ng hoi — d?a trén v?n t?c (Spirax Sarco)

b) Xa cdhh thé ng s? du?ng ?ng d?a trén v?nt?c

V?n t?c la m?t y?u 2 quan tr?ng trong vi?c xac dhh thé ng &£ du?ng ?ng. Theo nguyén t2c
chung, v?nt?c t? 25-40 m/gidy du?c s? d?ng khi hoi bdo hdala mdi dvt. 40 mgay la g?i Hn
t?i da, tré ng?i ?nndy, £ b?ti?ng ?nva an mon, nht la khi hoi ?m. Ngay ¢? nh?ng nfc v?n
t?c nay cung la cao khi xét d?n tac d?ng c?a ching v?i nf?c s?t ap. ? nh?ng du?ng ?ng d?n hoi
dai hon, ¢?n gi?i n v?n t?2c ? m?c 15 m/s d? trAnh s2t ap. V?i rPhg du?ng ?ng dai hon 50 m
c™ thu?ng xuyén ki?m tra m?c s?t g, v?i v2nt?c b2t k?
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Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

Hoi qua nhi?t cd th? du?c coi lakhikhd, nd khd ng ci?ad? ?m. Vi th?, kh6 ng th? x?y raanmon
trong du?ng ?ng do c6 h?2t nu?c bam va v?nt?c hoi ¢6 th? d nf’c cao 50 t?i 70 m/s r?u nf’c
s?t &p ch?p nh?ndu?c.

Xac dhh thé ng s? du?ng ?ng d?a tré n v?n t?c cho hoi bdo hoava ha qua nhi?t cd th? du?c
th?c hi?n b?ng toan & cho trong hinh 5. NH?ng ai thich s? d?ng b?ng hon & d? th?co t? s?
d?ng b?ng 2 d? xac dhh thé ng s? du?ng ?ng.

Vi d? tinh toan nhu sau:

Cho:

= Apsutd?uvao: 7 bar g
* Luu lu?ng hoi: 5000 kg/h
= Vnt?ct?ida 25migay

Tinh toan kich thu?c du?ng ?ng d?a trénv?n t?c s? d?ngtoan d? trong hinh 5

= V?m?tdu?ng r?m ngang t? du?ng nhi?t d? bdohoa? ap su?t 7 bar g (Point A) trén thang
ap su?t t?i mc luu lu?ng hoi 5000 kg/h (Bi?m B).

= T?di?m B, V2 m?t du?ng th?ng d?ng Ié n Ri v?nt?c hoi 25 m/giay (Bi?m C). T? di?m C, v?
du?ng r?m ngang qua thang du?ng kinh ?ng (Bi?m D).

= C™haod nPt?ng V?2i m?t I? kich thu?c 130 mm; co th? 1?a ch?n I? c6 kich thu?c 150 mm
hi?n dang s?nkan

2.2.3S0d?b?tri ?ng

Tié u chu?n Cha u Au EN45510, Ph?n 4.12 ch?ra rng, rPu co th?, nén Pp du?ng ?ng hoi chinh
d?c khd ng qua 1:100 (1 m d?c cho n®?i 100 m ?ng ch?y), theo hu?ng c?a do ng hoi. B? d?cay
s?d?m b?o tr?ng I?¢c cung nhu luu lu?ng hoi, s? h? tr? vi?c chuy?n d'2h nu?c ngung v? |? tho&
nu?c, t?i I? thoat nu?c ngung s?du?c 102 b? an toan va hi?u qu? (Hinh 6).

30 - 50 mate intervals

e A LR

Condanzala
Condansata

Condensale i 7

Hinh 6. Cach I?p d du?ng ?ng hoi di?n hinh (Spirax Sarco)
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Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

2.3 L?thoat nu?c

L? thodt nu?c® c¢2n d?m b2 1a ru?c ngung d?n du?c b?y hoi. C?ncannh?c k? tru?c khi dua vao
thi?t k? v2tri d?t cac I? thadt nu?c. C?n xem xé& lu?ng nu?c ngung co n trong du?ng ?ng d?n hoi
chinh khi H?th?ng ng? ng ho?t d?ng, khi khé ng c6 luu thé ng hoi. Tr?ng I?c s? d?m b?o la nu?c
(nu?c ngung) s? ch?y d?c theo du?ng ?ng d?c va du?c thu I?i ? cac di?m trung trong ? th?ng.
Viv?yb?y hoi ph?i I v?i nh?ng di?m trung nay.

Kh?i lu?ng nu?c ngung du?c t?o thanh trong du?ng ?ng hoi chinh I?n? di?u ki?n ban du kha
[?n né n ¢?n céc I? thodt nu?c t?i cac kho?ng t? 30m - 50m, cung nhu t?o ra cac di?m t? nhién
th?p hon nhu ph?n day c?a h? th?ng du?ng ?ng. Trong di?u ki?n ho?t d?ng binh thu?ng, hoi luu

thdé ngtrong ?ng v?i t2c d? lén t?i 145 km/h, mang theo nu?c ngung. Hinh 7 minh ho? du?ng
?ng X?dai 15 mm r?i tr?c ti?p Vv?i day du?ng ?ng chinh.

-5

-+ Condansate

Steam Lrap sel

Hinh 7. TUi b?y qua nh? (Spirax Sarco)

M?c du du?ng ?ng 15 mm la d? cong su?t, nhung nd cd tH? thu nu?c ngung dang luu thé ng
trong ?ng chinh ? t?cd? cao. Cach s?p x% naykhéng hi?u gu?. Hinh 8 duaram? gi? php 0%
b? nu?c ngung dang tin y hon. Bu?ng B?y hoi phH?i cai it nh?t 25 - 30 mm ©? day i ?a
du?ng ?ng hoi chinh 1€ nt?2i 100 mm, va it nht [a50 mm v?i nh?ng ?ng to hon. Nhu v?y s? t?0
ra n?t kho?ng khoé ng phia du?i d? ch?a ch?t b?nva &@n. Cé th? d? dang lo? b? nh?ng ch?t b?n
vac?nnay rfuday tai g?n m?t bich 6 tH? théo r?i ho?c van X? day.

Slaam —-

- Cordensats

Sleam trap sat
Hinh 8 Tui by (xiphon - di?m thu nu?c ngung) kichthu?c chu?n (Spirax Sarco)

6 Hinh 2.3 1?2yt ? M 6 dun 10.3 Bu?ng ?ng hoi chinhva thod t nu?c. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 10, ‘Phén ph
hoi’. www.spiraxsarco.com
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Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

Mains diameter - D Pocket diameter - d, Pocket depth - d;
Up to 100 mm nb di =D Minimum dz = 100 mm
125 - 200 mm nb di = 100 mm Minimum dz = 150 mm
250 mm and above dy = 0/2 Minimum d; =D

Sle.am[:> E) 1] Slzam main (% |::>
L

Hoat trap with
in-built sansor

Condensale return ¢a &

Hinh 9. Kich thu?c tai x? thich h?p (Spirax Sarco)

2.4 Bu?ng ?ng nhanh

Pu?ng ?ng nha nh’ thu?ng ng?n hon du?ng ?ng chinh. Vi v?y, tré n nguyén t?c chung, né n &
d?ng du?ng ?ng nhd nh ng?n hon 10m, v?i ap su?t ? du?ng ?ng chinh thich h?p, c6 th? xac dhh
thd ng £ du?ng ?ng V?i v?nt?c 25 - 40 m/gidy, va khd ng ph?i lo I?ng v? s?t &p.

(\

N .

—Branch ling

- -

oy

Steam

Hinh 10. M 2t du?ng ?ng nha nh (Spirax Sarco)

"Ph?n 2.4 tricht? M& dun 10.3Bu?ng ?ng hoi chinhva thod t nu?. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 10, Phan
ph?i hoi. www.spiraxsarco.com
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Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

2.41M ?i n?i ? du?ng ?ng nha nh

Céc m?i i d?t t?i ph?ntré nc?a du?ng ?ng chinh s? chi?a hoi khd nh. (hinh 10). N?u cac m?i
n?i trich t? ¢?nh, ho?c th?m chi t? day (nhu trong hinh 11a), ching cd th? thu nu? ngung va v?n
b t? du?ng ?ng chinh. K2t gu? 1a hoi dua d?n thit b?s? d?ng s?rt u?t vab?n gay ?nh hu?ng
t?i hi?u su ¢?trong ng?n h?nvada h?n. Van trong hinh 11b né n du?c d?t ca ng g?n phia ngoai
cang t?t d? gi?m thi?u lu?ng nu?c ngung trong du?ng ?ng nhanh, rPu I? th?ng ¢ th? ph?i
ng?ng ho?t d?ng trong m?t th?i gian

*Q e

(b} Correct

{a) Incorrect

4

=
Hinh 11a. L ?y hoi khd ng chu?n ED%) q i
(Spirax Sarco)

Hinh 11b. L?y hoi chu?n
(Spirax Sarco)

2.4.2 ? ng thu nu?c ngung
Trong du?ng ?ng nhénh cung c6 nh?ng di?m trung. PH? bi?n nh?t 1a ?ng thu nu?c ngung d g?n
van tinh va van di?u chhh (Hinh 12). Nu?c ngung c6 th? tich t? trong do ng phia trén c?a van

ddng va s? b?n va o hoi khi van n?. Vi vy nft di?m thu nu?c ngung ? tru?c thizt b?I?c tH va
van kiz7mgatla n?t kinh nghi?m hay.

2.4.3Khu v?c d?c vathoat nu?c

GO r nhi?u tru?ng h?p, hoi pt?i di qua n?t khu v2c d?c, ho?c pH?i duat?i di?m s? d?ng dt t?
v?tri khd ng th? I?p du?ng ?ng d?c theo t? I? 1:100. Khi dd, ¢?n I?p sao cho nu?c ngung ch?y
Xu?ng, ngu?c hu?ng v?i do ng hoi. Theo kinh nghi?m, nén d? v?n t?c hoi khé ng vu?t qua 15
m/s, nén [?p du?ng ?ng v?i d? d?c khd ng th hon 1:40, va né nd? cac di?m thoat nu?c cach
nhau khé ng qua 15m (xem hinh 13). M ?c dich la rh?m ngan kho ng cho |I?p mang nu?c ngung ?
déy ?ng tang d?n nf2c cac h?t nu?c oo th?b?dong hoi cu?n di.

Increase
in pipe
Steam diameter Rl
valcity 140 Fall ==
e 1:100 Fall — & 15m/s 30 m/s

walncily —m-
Imis ﬁ@{
30 -50m

e

Figure 13. Reverse Gradient on Steam Main (Spirax Sarco)
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Thit b?nhit: Phan ph?iva s? d?ng hoi

2.5 Thi?t b?l?2c thd
Ph?n ndy trinh bay t?ng quan V?thi?t b?I7c tho.®

Tru?c s? ch tranh tré n th?tru?ng ngay cang tr? nén gay g2, cac doanh nghi?p ph?i ch & I?¢
gi?m th?i gian ng?ng ho? d?ng va b?o tri. V?i h? th?ng hoi va nu?c ngung, I? th?ng thu?ng
xuyén x?y ra H?ng héc do m?nh v?n trong du?ng ?ng nhu ¢, r? cac Hp ch?t m?i ?ng, kim 10%i

han, va cac ch?t r?n khac, nh?ng t?2p cht nay o6 1 s? I?t veo h? th?ng du?ng ?ng. Thi?t b?I?c
thd gidp thu H?i nh?ng cHt r2nndi tré ntrong d?t I?ng ho?c khi dang luu thé ng, va b?o v? thi?t b?
kh?i nH?ng tac d?ng cd h?i c?a chd ng, nh? v?y gi?m th?i gian ng? ng ho?t d?ng ho?c b tri. C? n
[? m?t thit b?1?c thé ? dong ra c?a b?y hoi, d?ng H? do luu lu?ng va van diu chhh.

Co th? chia thi?t b?1?c thé tharh ha 10?i chinh theo c?u t?0 c?a ching dd 1a 10?7 ch? Y vaki?u
tht ng. Hinh 14 minh Ha céc vi d? di?n hinh c?a nh?ng l0?i thit bA?c may.

Screen

Figurelda. Thix b2I7c kiu et Y Figure 14b. Thi%t b2l2c ki?u thii ng
(Spirax Sarco) (Spirax Sarco)

251 Thi?t b?21?2cthéch? Y

D?i v?i hoi, thiZt b?I?7c ch? Y 1alo?i chu?n thd ng d?ng nH2t trén th? gi?i. Thén thiz b?hinh tr?
nh? g?n r2t ch?c va co th? chu du?c § su?t cao. Th?c chit day la nm?t binh chu ép su?t, va lo?i
thi?t b?nay o6 th? chi du?c ap su? cao [ént?i 400 bar g. Tuy nhié n, s? d?ng thixb?I?cthd c?
Y t?i nPc dp suttrénla r2t ph?c t?p do ? m?c ap su?t trén hoi cd nhi?t d? cao; do do, ¢ s? d?ng
nh?ng vt li2u ph? tr? nhu thép ad m-molypden.

M?c ducung cO n?t 2 tru?ng h?p ngo?i I? tu? theo kich thu?c, nhin chung kh? nang ch?a chz
b c?a thizt b?1?7c thd ch? Y ké mhon sov?i thi?t b?1?cthd ki?u thung, cd nghialaching c?nlam

sxh thu?ng xuyén hon. B?i v?i h? th?ng hoi, nhin chung di?u ray kh6 ng pi?i la n2t v2n d?

8 Phon 2.5 tricht? M6 dun 12.4 Thi?t b2A2c¢ thd. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 12, ‘ CA ¢ thiz b?trong du2ng
?ng’ . WwWw.Spiraxsarco.com

Hu?ngd ?n s? d?ng nang lu?ng hi?u qu? trong cd ng nghi?p ? khuv ?c Cha uA — www.energyefficiencyasia.org 19
©UNEP



Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

nghié m tr?ng, tr? tru?ng h?p lu?ng ch?t b?n qua nhi?u, ho?c lié n t2c. ? nh?ng thizt b??ng d?ng
cO u?ng cht b?n 17n, o0 th? I?7p thé m Pt van X2 day ? n?p c?a thit b?2A?c thd , t2 di?u ki?n cho
thi?t bA?c s? d?ng 4p su?t c?a hoi d?lams?ch ma kho ngc?n ph?i ng? ng hot d?ng.

Thit b?1?cthd ch? Y ? du?ng ?ng hoi ho?c khi n?m ngang ph?i du?c 170 d2 sao cho tai 2c Pm
trén ntt ph?ng ngang (hinh 15). Nhu v?y s? gitp ch?n nu?c ch?y vao tui, ho?c nu?c nh? gi?t co
th? gdyan mon \a 7nh hu?ng d?n qua trinh trao d?i nhiz. Tuy nhién ? h? th?ng ch?t I?ng, tai IPc
nén du?c hu?ng d?c xu?ng du?i (hinh 15c).

M?c duthi?t b?1?7c thd nén du?c I?p n?m ngang, nhung khé ng ph?i Iic néo cung c6 th? 17 nhu vy,
van?u dong lwilu?ng di xu?ng, cd t? I?p thi?t b?l?c thd trén du?ng ?ng th?ng d?ng, khi d6 mnh
v?n thu?ng hu?ng thhg veo tai (hinh 15b). Trong tru?ng h?p do ng di 1é n, khd ng t? 1?7p nhu th? vi
mi?ng tai 2c s? hu?ng xu?ng du?i va m?nh v2ns? roi ngu?c tr? 1?i ?ng.

(b) Flow
vertically
downwards

(c) Liquid applications

Hinh 15. Correct Orientation of Strainers (Spirax Sarco)

2.5.2 Thi?t b?l?c thd ki?u th?ng va ki?u goc
Ngoa i thi?t b?I?c thd ki?u ch? Y, ki?u th?ng va ki?u gd c du?cs? d?ng khi hinh d?ng du?ng
?ng kho ng thich h?p v?i thi?t b?1?c thd ki?u ch? Y.

2.5.3 Thi?t b?1?c thé ki?u thung
Thi?t b?I?c thd ki?u thung du?c d?c trung b?i n?t ngan ch?acé hu?ng th?ng d?ng, to hon
SO V?i ngan ch?a c?a thi?t b?1?c ch? Y. M?c s?t &4p qua thi?t b?1?c thd ki?u thung th?p hon
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Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

so V?i ki?u ch? Y vadi?n tich I?c r?ng hon, vi v?y thi?t b?I?c 10?i nay du?c ua chu?ng trong
nh?ng ?ng d?ng ch I?ng. NH? kh? nang ct?a b?i cao hon lo? ch? Y, thi?t b?nay du?c s?
d?ng v?i ni?ng du?ng ?ng hoi cd du?ng kinh 1?n hon. Thi?t b?I?c thd ki?u thung ch?cd th?
du?c 1?p d2t trén du?ng ?ng r?m ngang va v?i nh?ng thi?t b?1?n, Mng ¢?n s? d?ng thém
d2.

Khi 2 d?ng thi?t b?1?c thd ki?u thung cho h? th?ng hoi, c6 th? cé m?t lu?ng nu?c ngung
déng k? du?c t? thanh. Vi v?y, nh?ng thi?t b?I?c thd du?c thi?t k? d? dung cho h? th?ng
hoi thu?ng c6 nPt ?ng X? I?p vao b?y hoi d? 107 b? nu?c ngung. Thi?t b?lo?i nay thu?ng
du?c ?p kép. Hal thi?t b?1?c du?c I?p song song va dong ch?y co th? qua c? hai thi?t b?
bi?unay H? tr? cho vi?c lamV? sinh thi?t b?I?c trong lac h? th?ng v?n dang ho?t d?ng, lam
gi?m th?i gian d?ng ho?td?ng d? b?o tri.

o __0O
o SO
o -0
(O]
— —=O

Hinh 16. Thi?t b?I?c thd ki?u thungkép (Spirax Sarco)

254 Lu?i c?athi?t b?1?cthd

Co hai 07 lu?:

= Lu?i d?cl?.Lan®tt?m v?t [i?u du?c d?c céc 1? b?ng may khoan. T?m v li2u dad?c 1?s?
du?c cu?n thanh ng va han 4. Bay la 103 lu? 1? to vakich thu?c 1? thu?ng t? 0,8 mm —
3,2mm. Vi vy, lu?i d?c 1? ch?thich h?p d? 107 b? nh?ng v?n ?ng thd ng thu?ng.

= Lu?i d?t. Du?c d thanh t2m [u?i. L?p lu? nay thu?ng du?c ph? 1éntrén lu?i d?c 1?, lu?i
d2 1?1al?ng h? tr? lu?i d2t. S? d?ng lu? d2t cd th? t?0 tha nh nh?ng 1?2 nh? hon nhi?u so
v?i 1? c?alu? d?c 1?2, Kich thu?c 1?7 [u? d2 ch? b?ng 0,07 mm. Vi v?y, ching thu?ng du?c
s? d?ng d? 107 b? nh?ng ht nh? hon, nh?ng ht ndy ¢6 th? I qualu? d7c |2 Lu? d2.
Mang lu?i |?2c thu?ng du?c g?i du? d?ng thu?t ng?“ n?t [u?i”; ndé tuong ?ng v s?1?r?ng

tré n m? inch chiu dai c?Zama ng lu? va du?c do t? trung td m. Hinh 17 md t? d?hg ma ng ¢
3 m?t lu?i.
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Hinh 17. Vi d? v? mangod 3n?t lu?i (Spirax Sarco)

255 Cacl?a ch?n chothi?t b?l1?cthé
Ngoa i nh?ng thit b?I?c thd chu?n, cd n cd r2t nhi?u ?a ch?n khéc cho thi?t b?nay.

L?p thémnamcdham

Co th? 1?p thé m nam cham va o th?t b?I?c thd ki2u thung d? 107 b? nh?ng ntt s?t ho?c n?u
thép. Nh?ng h?t s?t thép nh? cdth?cd trong cht 1?ng khi nh?ng b? phH?n [am b?ng st hay thép
b?an mo n. Nh?ng Pt nay o0 t? di quadu?c k? c?la u?i Pc mh nh?t né n ¢?n ph?i dung thé m
nam ch& m. Nam ch& m du?c thi?t k? sao cho t?t c? cac ch?t 1?ng di qua nam cha m Wi v?n t?c
tuong d?i th?p va nam cham d? m?nh d? hdt du?c nh?ng HX kim lo 2. Nguyé n [i?u nam cham
thu ?ng du?c b?c b?ng nguyé n li?u tro nhu thép khd ng r2d? trd nh b?an mo n.

Thi?2t b?1?cthd t? lam s?ch

Co nft s? Io?i thi2t b?1?c thd t? lam s?ch khac nhau c6 th? 0?1 B? cac t?p ch?t tré n ?m ’c ma

kho ng ¢?n ng?ng ho?t d?ng c?a H? th?ng. Quatrinh lam s2ch o6 th? th?c hi?n th? cdng ho?c t?

d?ng; ngoai raco n oo th? cai d d? nh? ng thi?t b?1?cthd lam s2ch t? d?ng theo chu k? hox khi

nf?c s?t ap qua thi?t b?l?c tang. Cac 10?i ph? bi?n nht bao g?m:

= Thi?t bA?cthd t? [am sch co hc, s? d?ng m?t chi?i ho?c thi?t b?c?o co h?c cao [é n b? m?t
t?m I2c. N6 b?i b? cac m?nh v?n th?i m2ck? tré n t2m |2c, khi?n chi ng roi xu?ng khu v?c
thugom du?i dayc?athi? b?1?ctd.

» Thi?t bA?cthd ki?ur?angu?c N6 ho d?ng trén nguyé n t?c d?o chi?u do ng quathi?t b?1?c.
M2t b? van du?c s? d?ng sao cho nu?c tr?c ti?p di qualu?i ? chi?u ngu?c 1?i va di raqua
van X?. Ch2t 1?ngs? danh b2t b2t ¢? n?nh v?nraobamténmanglu ?i va mang nd ratheo
do ng nu?c r?angu?c d? dem th? b?.

Thi?t b?1?cthé t?m th?i

Thi?t b?1?cthd t?m th?i du?c thit k? d?b?0 v?thi b?va cd ngc?trong giai do?n kh?i d?ng.
Thi?t b?ray thu?ng du?c I?p gi?a n?t b? bich cho th?i k? d?2u sau khi H? th?ng m?i du?c I?p
d2.
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26 Thi?t b?[?c tinh

Thi?t b?1?c tinh du?c ding d? lo? b? nh?ng hz nh? hon.® M?c du thi?t b?I?c thd 10?7i b?

du?c nh?ng Ht o6 th? nhin th?y trong hoi, d6i khi wn c?n ph?i 10?i b? c¢? nh?ng 2t rh?

hon, vi d? nhu trong nh?ng tru?ng h?p sau:

= Khi hoi du?c bom tr?c ti?p vao qua trinh, cé th? lam b?n 2n ph?m. Vi d? nhu: trong
nganh ¢6 ng nghi?p th?c ph?m, va d?kh? trung thit b?trong nga nh ¢ ng nghi?p duc.

» Khi hoi b?ncd th? khi?n s?n pt?m ho?c ¢? m? c?aqua trinh ph?i 10?i b? do b?nhi?m b?n
ho? bam céac t?p ch?t nhin th?y du?c. Vid?: thi?tb?kH? trung va may gi?y.

=  Khi ¢?nlo?i b? nh?ng h?t r?t nh? trong thi?t b?lam ?m s? d?ng hoi. Ch?ng h?n nhu thi
b?lam ?m s? d?ng trong md i tru?ng “s?ch”.

= P?gi?mhamlu?ng nu?c trong hoi, d?mb?o cho hoi khé, béo hoa.

? cac thi?t b?s? d?ng “hoi s2ch”, thi?t b?1?c thd B khd ng thich h?p vac?n € d?ng thi?t b?
[?c tinh. Thi?t b?1?c tinh du?c s? d?ng trong h? th?ng hoi thu?ng la m b?ng thép ch?ng r?
du?c nung k?t. Qua trinh nung k?t t?0 ra m?t c?u trd ¢ X?p m trong thép ch?ng r? gilp lo?i
b? t?t c? nh?ng h?t trong ch?t I?ng ch?y qua. Hi?n c6 nh?ng thi?t b?1?2c tinh cé t? [0?i b?
c& h?t co kich thu?c nh? ch?1 /gym, dgp ?ng nhu c?u ch?n |?c c?a hoi.

B?n ch?t x?p mth c?a v li?u 1?¢ s? t?0 ra m?c s?t ap qua thi?t b?1?c thé cao hon so v?i
thi?t b?1?c tinh; vi v?y c¢?n can nh?c k? khi xac dhh cac thd ng s? k? thu?t. Thém vao dé,
thi?t b?1?c tinh d? b?lam h?ng do luu lu ?ng qué cao va khé ng du?c vu?t qud gi?i h?n nha
s?n xu?t dua ra

Khi s? d?ng thit b?l?c tinh trong cac ?ng d?ng hoi, c?n |0 m? b? phan ly ngu?c do ng v?i
thi?t b?1?c d? lo?i b? cac H?t nu?c ngung dang lo I?ng trong ?ng. Ngoai vi?c gil p nd ng cao
ch?t lu?ng c?a hoi, thi?t b?nay con gilp ké o dai t?i th? c?a thi?t b?1?c. Nénl?p thém m2
thi?t b?1?c thd ki? ch? Y ? do ng phia tré n thi?t b?1?2c tinh d? [0?i b? cac It I?n hon rfPu
khd ng chi ng s? nhanh chéng la m tx thi?t b?1?c¢ tinh, tang yé u @u lam sxh va gi?m tu?i th?
c?athi?t b?l?c. C6 th? do m?c s?t ap quathi?t b?1?cb?ng cach I?p thé md?ng H? do ap su#
cho thi?t b?I?c tinh, s? d?ng gid tr?do du?c d? xac dhh th?i di?m c¢?n lam s7h thi?t b?17?c.
M7t cach khéc 1a [?p m?t ro le ap su?t tré n do ng phia du?i thi?t b?1?c tinh. Khi § su? c?a
dong phia du?i gi?m xu?ng du?i m?c quy dhh, den bao ? pho ng di?u khi?n s?b?t 1€ n d? béo
cho ngu?i v?n ha nh bi?t ¢?n ph?i lam s?ch thi?t b2

9 Ph?n 2.6 tricht? M6 dun 12.4 Thit bA2c 1hd. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 12, ‘ Ca ¢ thit b2trong du?ng
?ng’ . WwWw.Spiraxsarco.com
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[ Sintered stainless steel fiter element

Hinh18. A Horizontal In-line Filter (Spirax Sarco)

2.7 Thi?t b?phanly

Thi?t b?phan Iy dong d? lo7 b? h?t nu?c lo I?ng trong hoi. Hoi ?m 1a hoi ch?a m?tlu?ng
nu?c, va la m?t trong nh?ng v?n d? luu tdm chinh c?a I? th?ng hoi. N6 cé th? lam gi?m
nang su?t c?a h?th?ng vach? lu?ng 2n pl?m, lam ?ng h?u h?t cac b? ph?n c?a h? th?ng
vathi?t b? M?c du s? d?ng b?y hoi val? thoat nu?c co th? lo? b? ph?n 1?n nu?c trong H?
th?ng nhung v?n khéng 10?1 b? du?c h nu?c trong hoi. B? 10?7 b? chdng, ngu ?i taI?p thém
thi?t b?phan ly tré n du?ng ?ng.

Hoi t? thanh trong 10 hoi du?c thi?t k? d? t?o0 ra hoi bd toa thu ?ng b??m. M?c du d? khd
thay d?i v?i cac 10?i 10 hoi khac nhau, Hu H?t 106 hoi d?ng V? 9 t?0 ra hoi v?i d? khé trong
kho?ng 95 - 98 %.

Ham lu?ng nu?c trong hoi t?0 thanh b?i 10 hoi € tang thé m rPu xX?y ra hi?n tu?ng trdo va
x?c. Lub nlud n o6 nft m?c t?n th? nhi t? h? th?ng pha n ph?i, 1a m hoi ngung t?. Cacphéan
t? nu?c ngung t? s? d? v? day ?ng t?o thanh nft 1?p mang nu?c. Hoi luu thé ng phia trén
lu?ng nu?c ngung nay s? lam tang nf?c lan tan, t?0 thanh s6 ng. PtPn d?u sing &2 b?v? va
lam b?n nh?ng H?t nu?c ngung vao do ng hoi.

10Ph?2n 2.7 trich t? Modun 12.5 Thit b2pha nly. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 12, ‘Ca ¢ thiz b2du?ng 2ng'.
WWW.Spiraxsarco.com
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S? ¢c6 n?t c?anu ?c trong hoi cé th? gay ranft s? v?n d? sau:

= Nu?c la m?t y?u t? ¢?n tr? dang k? qua trinh trao d?i nhit, s? c6 m?t c?a nu?c cd th?
la m gi?m nang su?t c?a h? th?ng vach?t lu?ng s?n ph?m.

» NH?ng It nu?c dZh chuy?n ? v?n t?¢ hoi cao s? lam an mo n c&c m?t t?a c?a van vam?i
n?i. H?t nu?c cung la m tang m?c d? anmo n

= NH?ng t?p ch?t trong nu ?c s? lam tang ¢?n bam trong ?ng vab? m?t trao d?i nhi?t.

= Cé& van di?u ch™h vad?ng h? do luu lu?ng ho?t d?ngth?t thu ?ng.

» Lamm?ng van di?u chthh vad?ng I? do luu lu ?ng do hao mo n nhanh hoZ do nu?c
ngung trong ?ng.

M?c du thi?t b?phanly o0 nft s? thi?t k? kha c nhau, t?t ¢? cac thi?t k? nay d?u nh?m nmc
dich 10?i b?d? ?m c0 trong luu [u ?ng hoi mab?y hoi va 1? thoédt nu?c khd ng th? (0?1 b?.

Céc 10?i thi?t b?phanly thu?ng hay s? d?ng trong h? th?ng hoi bao g@?m:

2.7.1 Thi?t b?phan ly ki2u t?m ch?n

Thi?t b?phan ly ki?ut?m ch?n g?m m?t s? ca t?m ch?n lamd?i hu?ng do ng cHt 17ng m?t s?
[?7n khi n6 di qua. Ni?ng H?t nu?c lo I?ng c6 kh?i lu?ng vaquan tinh 1?n hon hoi, vi v?y khi
d?i hu?ng, hoi khd s?luu thé ng quanh t?m ch?n co n H% nu?c s? t?p trung ? t?m ch?n.

Bénc?nh db, vi thi?t b?phanly o6 d?n tich m?t c? I?n nén t?c d? ch?t I?ng s? gi?m. B?ng
nang c?a h nu?c cung gi?m, va ching s? roi xu?ng. Nu?c ngung t? trung 17 ? day thi?t b?
phan ly vadu?c th?i rangoai quab?y hoi.

i ‘f—-'_'l.l1le1 plugged ar ppad ta an ar vant

Wat staam

Condenzata o staam trap

Hinh19. Thi?t b’ phan ly ki?u t?m ch?n
(Spirax Sarco)
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2.7.2 Ki?u dong xcay

Thi?t b?phan ly ki?u xoay hay ly tAm € d?ng n?t 10?7t cac canh d? t?0 ra dong xoay ?c d?
cao. V?n t?c c?a hoi khi?n né xoay quanh ph?n tha n c?a thi?t b?phan ly, lam b?n nh?ng b
nu?c lo 1?ng r?ng hon vao tha nh, t? d6 ru?c ch?y xu?ng b?y hoi I?p du?i thitb?

Wat staam e o Jry =staam

Candansata ta staam trap

Hinh 20. Thi?t b?phan ly ki?u do ng xody (Spirax Sarco)

2.7.3 Ki?u h?p nh?t

Thi?t b?phéan ly ki?u h?p nh?t 2 dg nPt t?m ch?n t?i du?ng di c?a hoi. T?m ch?n thwongf |a
lu?i dan b?ng déy (d6i khi du?c g?i la th?t b?tach suong b?ng lu?i day), trén dé nh?ng phan t?
nu?c b?b?y 1?i. Nh?ng phan t? nu?cnay o0 xuhu?ng H?p nh, t?o tha nh nh?ng gi?t nu?c cé kich
thu?c qua I1?n d? h? th?ng khi c6 th? cu?n theo.

Khi kich thu?c c?a nh?ng Ht nu?c tang Ié n, chiing tr? rén g& n?ng, cu?i cung chd ng rol Xxu?ng
day c?a b? phanly.Hi?n nay c6 nhi?u lo? thit b?phan ly k2t H?p ¢? hai d?ng ddbng xaay \a h?p
nh. V?i cach k?t h?p ndy, hi?u su?ttoa n ph?nc?a thi?t b?phéan ly du?c na ng ceo.
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‘Wat staam . [:} Ory staam

Deamistar pad

‘Wat steam

Water droplats Hlling
and callacting

Candanzate 1o steam fap

Hinh 21. Thi?t b% phanly ki?u h?p nh?t
(Spirax Sarco)

2.8 B2y hoi

2.8.1B?y hoi la gi?

H? th?ng b?y hoi s? khd ng hoa n t2t n?u thi?u m?t tha nh ph?n r?t quan tr?ng “b?y hoi” (hay b?y)
1 payla d?m k?t n?i quan tr?ng trong chu trinh ngung t? vi N lié k2t thizt b>? d?ng hoi V?i
thit b?thu H?i nu?c ngung. M?t b?y hoi s? “lam s2ch” dang k? nu?c ngung, (cung nhu khé ng
khi va cac khi khé ng ngung t? khac), kH?i H? th?ng va t?o di?u ki?n cho hoi di d?n dich trong
trongthdi khd d? cd th? th?c hi?n nhi?m v? m2t cach hi2u qu? vakinh t?.

Kh?i lu?ng nu?c ngung n?t B2y hoi pH?i x? ly cé th? thay d?i dang K?. CO t? ph? x? nu?c

ngung ? nhi2t d? hoi (t?c la ngay khi nu?c ngung du?c t?o tha nh trong hoi) ho?c c6 th? x? ?

nhi?t d? th?p hon nhiz d? hoi, b? di m?t ph?n“nhi?t c?m” trong qua trinh.

Ap su?t ho?t d?ng c?ab?y hoi co th? trong kho?ng t? cha nkhd ng cho d?n ha ng tram bar. Co r

nhi?u lo?i b?y hoi khac nhau phu h?p v?i nh?ng di?u ki?n thay d?i nay, m?i 10?i d?u cd uu va

nhu?c di?m rié ng. M?t 1021 b?y hoi ¢d th? khdng phu h?p W?i tt ¢? cac thit b??ng d?ng. Khi

xem x& [?ach?nb?y hoi ¢?n tinh d?n kh? nang b?y hoi c6 tH?:

= Thd ng khi t? 'di?7m ki?i d?ng’, t2c lald cqua tinh b2t d?u khi khéng gian it dang du?c
khd ng khi 1?7p d?y, rPu khd ng du?c l0?i bB? s? lam g?m truy?n nhi?t vatang th?i gian kh?i
d?ng.

» Lo% b? nu?c ngung nhung khdé ng o2 b? hoi

» T?i dahod hi?u su?t c?a h? th?ng. Ngo?i tr? thit b?d?c bit du?c thi k? d? cd th? ngam
trong nu?c du?c, co n 1?7 d?thi?t b?trao d?i nhi?t du?c v?n ha nh m2t cach t?t nht thi kho?ng

1pPh7n2811a td mt2t M6 dunll.l Gii thi2u— Vi sao c?nb?y hoi? Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 11, ‘B%
hoi vacéah b?y hoi’. www.spiraxsarco.com
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kh6 ng chi?a hoi ph?i du?c di?n d?y b?ng hoi khd sxh. Lo?i xiphong hoi ¢ ?nh hu?ng d?n
y?u t? my.

C6 balo?i b?y hoi chinh. C? ba lo?i nay d?u du?c c% cH?ng nh?n Tié u chu?n qu?c t? ISO

6704:1982. Balo?i nay du?c cho trong hinh 2, bao g?m:

= Nhi tinh (ho?t d?ng d?atrén s? thay d4 nhi 2t d? ch 1?ng). Nhi?t d? hoi b&o ho ado &p
su?t quy dhh. Trong kho?ng khé ng ¢?a hoi, hoi & entanpi hod hoi (nhi?t), t ra nu?c
ngung ? nhi?t d? hoi. T?n th?t nhi?t lam gi?m nhi?t d? c?a nu?c ngung. Nu?c ngung ? nhi
d? th?p hon s? roi vaob?y. Co n khi hoi di qua, nhi?td? tang vab?y s? dong 7.

» Coh?c(ho? d?ng d?atrén s? thay d? t?tr?ng ch?tl ?ng). Lo?i b?y hai nay hoz d?ng d?a
ré ns? ¢?m nh?n m?c chénh I?ch m?2t d? gi?a hoi vanu?c ngung. B?y hoi 10?i nay bao g?m
‘b hoi ki?u phao i’ va “b?y hoi ki?u thu ng d?0”. ? ‘b?y hoi kPu phao r?i’, phao & ndi
tré nb? m? nu?c ngung, m? van thoat nu?c ngung. ? ‘b?y hoi ki?u thungd?o’, thung d?o s?
n?i 1€ n khi hoi d?nb?y hoi va tang € nd? dé ngvan. C? hai 107 b?y nay d?u c6 phuong th?c
ho? d?ng ‘co H?C.

= Nhit d?ng (ho?t d?ng d?a trén s? thay d?i d?ng I?c h?c c?a ch2 1?ng). B?y hoi nhiz
d?ng m2t ph?n d?atréns? t?o thanh c?a hoi gidn apt? nu?c ngung. Nhé m nay bao g?m b?y
hoi 'nhit d?ng’, 'dia, 'xung' va‘ ph?c t?p’

Steam Traps
| |
Thermostatic Mechanical Thermodynamic
1. Liquidexpansion 1 Ball floating 1 Impulse
2. Bal ’ 2. Labyrinth
5 Bimealic 2. Inverted bucket 3 Fxadorifice

Hinh 22. Caclo?i b?y hoi

Cung thu?crhdmmay ad ‘b?y ?ng c? dhh', 10?i nay kho xéc dhh rd lathi?t b?t? d?ng vi ching
don gi?n ch?la n?t 1?7 ¢? dhh du?c I?p d? b?y n?t lu?ng nu?c ngung du?c tinh toa n trong n#t
s? di?u ki?n du?c thit I?p. T2t ¢? d?u d?atrén th?c t? la nu?c ngung né ng, du?c gi?i phd ng ?
ap su?t d?ng s? gid n rY t?o tha nh H2n h?p nu?c va hoi.

Vib?y hoi co Hc thu?ng du?c s? d?ng nhi?u nht nén s? du?c trinh bay chi tit. B?bizt thé m
thé ng tin chi ti2t v? t?t ¢? c& 107 b?y hoi, hdy tham ko Spirax Sarco Learning Centre
(Www.spiraxsarco.com).
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2.8.2B?y hoi co h?c
B?y hoi co h?c bao g?m b?y ki?u phao ri?i va b?y ki?uthiingd?o du?c md t2du?i day.*?

a) B?y hoi ki?u phao n?i

B?y ki?u phao 1?i ho?t d?ng thdé ng qua c?m nh?n s? ché nh ch v? t? tr?ng gi?a hoi va nu?c
ngung. Trong tru?ng H?p b?y hoi cho trong hinh 233, nu?c ngung t?i b?y hoi $? 1A m phao r?i,
nang van lén vanu?c ngung thoa t. Nhu da th?y, van [ub n b?ng?p vi vy ¢? hoi va khé ng khi s?
khd ng th? qua. Cac b?y hoi hi?n d? s? d?ng ?ng thd ng khi nhit tinh, nhu hinh 23b minh ho?.
Di?u nay cho phép c? nu?c ngung vakhodng khi ban d?u di qua.

Hinh 23a. B ?y hoi ki?u phaon?i v?i van x? Hinh 23b. Float Trap with Thermostatic
(Spirax Sarco) Air Vent (Spirax Sarco)

?ng thé ng khi t? d?ng s? d?ng thit b?canb?ng & su?t nhu la xiphon hoi tinh nhi?t, va d
trong khd ng gian hoi tré n n?c nu?c ngung. Sau khi da cho lu?ng khi ban d?u thoét, ?ng v?n
ddéng cho d?n khi khé ng khi ho?c khi khé ng ngung t? tich t? trong di?u ki?n ho?t d?ng binh
thu?ng va lam ?ng n®? rab?ng cach gi?m nhi?t d? c?a H?n h?p khé ng khi/hoi. ? ng thé ng khi
nhi?t tinh mang I?i 1?1 ich nh? tang ¢ ng su? nu?c¢ ngung khi ki?i d?ng.

Tru?c day, ?ng thd ng khi nhi?t tinh la y?u di?m khi ¢c6 nu?c ngung va ct?m trong ¥ th?ng.
Th?m chi phao cd tH? b?h?ng iPu va cl?m nu?c ngung qua m?nh. Tuy nhié n V?i nh?ng b?y
hi?n d?i, ?ng thd ng khi nh? g?n, rt ch?c, t?t ¢? d?u du?c ph?b?ng th?p ch?ng r? cd ng ngt? han
hi?n d?i d? t?o0 phao khi?nb?y hoi nhit tinh ki?u phao n?i r2t ch?c va dangtin c?y trong nh?ng
tinh hu?ng c6 va ci?m nu?c ngung (thé ng tin thém v? va ch?m nu?c ngung cho trong n¥c 8
ph?n 4).

b hoi nhi?t tinh ki?u phao r?i ¢ nh?ng dc di?m r?t ¢’n v?i b?y ly w?ng. N6 th?i nu?c
ngung ngay sau khi du?c t?0 thanh, khd ng b??nh hu?ng b?i thay d?i trong g su hoi.

12ph7n2.8.2tricht? M6 dun 11.3 B2y hoi co h?c. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 11, ‘B? hoi va cachb hoi'.
WWW.Spiraxsarco.com
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Uu di?m c7ab?y hoi nhi?t tinh ki?u phao n?i

= B? lién t2c th?i nu?c ngung ? nhi?t d? hoi. Nh? v?y, b 107 my la 1?7a ch?n d?u tién cho
nh?ng ?ng d?ng c6 t2c d? trao d?i nhi?t cao d?i v?i nh?ng di?n tich b? m?t trao d?i nhi
hi?nod.

= C6th? x? lydu?ct?i nu?c ngung n?ng hay nh? va khdé ng b??nh hu?ng b?i cac dao d?ng bz
ch? c?adp su? hay luu lu?ng

» Ngay khi ?ng thd ng khi du?c 1?p, b?y co tH? th?i khit? do.

= CoOcdng su?t 1?7n so v?i kich thu?c

» NH?ng b?y cd van m? khoa hai 1a 0% duy nh?t thich H?p v?i ?ng d?ng o6 th? cd khoa loi.

= Ch2idu?c va ch?m c?a nu?c ngung.

Nhu?c di?m c?ab?y hoi nhi?t tinh ki?u phao i

M~c duit b?h?ng hon so V?i b?y ki?u thung d?o, b?y hoi ?i lo?i nay cd t? b?pha hu? do di?u

Ki?n nhi?2t d? I?nh ki nghi?t ré n ?ng bén trong s? khéng d?n nhi2t t2 va n?u o0 n®t vai v2tri

b?h? nd s2 du?c bu n?t lu?ng nh? nhi?t tinh.

= Nhut?tc? ca b?y co e, cac b? ph?n bé n trong pi?i ho?t d?ng du?c trong d?i §p su# thay
d?i r?ng. B?y hoi ho?t d?ng ? nh?ng 4p su?t ché nh I’ch cao hon c?nad cac P nh? d? can
b?ng d? n?i c?ab?y.

b) B?y hoi ki?u thu ngd?o

B?y ki?u thu ng d?o cho trong hinh 24. Nhu tén d@?i, lo? b?y nay bao @m ntt thu ng d?o, du?c
g?n Vv?i van b?i m?t do n b?y. M?t b? ph?n quan tr?ng c?a b?y 1a1? thd ng khi nh? ? ph?ntrén
tha ng. Hinh 24 minh ho ? phuong th?c hoa d?ng.

Trong tru?ng h?p (i) thung ? v2tri du?i, kéo van dé ng I?7i. Nu?c ngung ch?y du?i day thung ?p
d? than van vathoatrangoai ? d?u ra. Trong tru?ng ?p (ii) khi hoi d?n s? d?y thung rPi lén
trén va dé ng chx d?u ra. Trong tru?ng h?p (iii) B?y v?n doé ng cho ®i khi hoi ? trong thung
ngung t? ho?c n?i b?t thd ng qua I? thd ng hoi ? tré n dhh c?a v? b?y, nd £ chim va kéo van n?
ra. Nu?c ngung s? du?c th?i rangoai, sau dé chu trinh 17 ti?p t?c ?p 7.

Trong tru?ng h?p (ii), khi kh?i d?ng khéng khi s? d?n b?y lam thung rPi va do ng van. Thung
c™ co céc ? thong khi d? khé ng khi thoat ra ph?ntrénc?a b?y d?th?i rangoai quan?t t?ac?a
van. L? théng khi va chénh I?ch ap su?t kha nh? vi v?y b?y hoi s? ho?t d?ng ch?m khi khi thd ng.
B?ng th?i ¢?n 2 d?ng (gAy lang phi) n?t lu?ng hoi d? b?y ho?t d?ng khi khé ng khi da tho&
h?. L% thé m n?t 1? thé ng khi song song bé nngoai b?y s? gid p gi?m th?i gian kh?i d?ng.

Uu di?m c?ab?y hoi ki?u thung d?o0

»  Lo%7 b?y nay thich h?p v?i & su? cao.

» Cung nhu b?y ki?u phao ?i nhit tinh, Lo? b?y nay o6 t? ch® du?c céc di?u ki?n c?anu?c
ngung trong ?ng.

» COth? s? d?ng V?i du?ng ?ng hoi qua nhi?t du?c Pp thém n?t van nPt chi?u ? ph?n d?u
Vao.

= Ch?d? v?nhanhkhi c6s? od ludnlud nn? d?d?m b?o an toa n nhu ?ngd?n luu ki2u turbin.
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Dutlet

Ovifice

Blesd hale

Invertad buckst

Aar and steam
— hleeding through
the bleed haole

Dnifice
closed

il i

Figure 24. Operation of an Inverted Bucket Steam trap
(Spirax Sarco)

Nhu?c di?m c?ab?y hoi ki?u thu ng d?o

» Kich thu?c I? tré n thung ni?, nén kH? nang thoa t khi c?a l0?i b?y nay r?t ch?m. Khé ng th?
n?i r?ng 1? my vi hoi s? thoa t raqua nhanh ? di?u ki?n ho?t d?ng binh thu ?ng.

= Trong 10 ng b?y ph?i o6 d? nu?c d? d?m b?o0 mi?ng thung lud n du?c dong kin. N2u nhu b?y
khdng a0 nu?c hoi s? thodt rangoai qua van X. Bi?u nay c0 th? x?y ra v?i nh?ng thi?t b?
?ng d?ng co hoi s?t § d?t ng?t, khi?n nu?c ngung trong 0 ng I’y “gdnap’ thanh ho.
Thu ng c?ab?y s?b?m2 kh? nang r?i va dim la m cho hoi s2ng cd th? di qua mi?ng b?y hoi.
N2u khi nu?c ngung cH?y vao b?y hoi thi ru?c I?i du?c di?n d? lamkintra nht?n th?t hoi.

= N7 b?y hoi kizunay du?c s? d?ng trong nh?ng thit b??ng d?ng cd ap aft dao d?ng, c?n
[?7p Pt van m?t chi?u? du?ng ratru?c b?y hoi. Hoi va nu?c t? do luu thdng theo hu?ng
xac dhh, khong th? c6 do ng ngu?c chi?u, va van 4 chi?u s?do ng 1?i.

= Nhi?t d? hoi qua nhi?t cao c6 th? khi?n b?y hoi ki?u thung d? b?h? do nt kh? nang lam
kin c?anu?c. Trong di?u ki?ndd ¢?n o6 van nPt chi?u tru?c b?y hoi. M?t 2 b?y hoi ki?u
thung d? du?c s?n xu?t v?i van n?t chi?u di kem

= B? hoi ki?u thung d?o c6 t? ch du?c H?ng ho ¢ do dd ng P’nh khi 2p trong di?u kion mbi
tru?ng xung quanh du?i 0°C. V?2i 107 b?y hoi d?ng co ndy cdth? x? ra tinh tr2ng kho ng d?n
nhiZt n?2u cac di?u ki?n ho?t d?ng khd ng du?c chay kh?t khe. N ?u nhi?t d? mdi tru?ng xung
quanh d?u du?i khé ng d?, thi ¢?n ph?i ad d?ng b?y hoi t?t hon d? cd th? d?m b?o ho?t d?ng
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t?t. Trong tru?ng h?p b?y dung d? thoat nu?c la chinh thi d?ng bB?y nhi?t d?ng du?c ch?n

dutén

2.8.3L?ach?nva I?p d?t b?y hoi
B?ng 3t6 mt?t vi?c [?a ch?n b?y hoi cho nh? ng thit b??ng d?ng khéc nhau.

B?ng 3. L?a ch?n b?y hoi cho nh?ng thi?t b??ng d?ng kha ¢ nhau (BEE, 2004)

Thi?t b??ng d?ng P?cdi?m Lo? b? phuh?p
Pu?ng ?ng hoi chinh = M? rakhéng khi, cd ng su?t nh? Nh?t d”ng hc,
»  Thu?ng xuyén thay d?i a p aft Co hzc,
= Ap su caoth?p B n?i
= Thi?t b? = Congarti?n Co h7c:
= Lohoi =  Co6 thay d?i khb ngmongmu v? | B n?i
= Thi?t b?gia nhi?t apartvanhi?t d? B? thurg
=  Thi?t b?s?y = G5 v2nd? v?hi?u su?t c?athi?t b? | B2y thung d?o
» Thit b? trao d?i
nhi?t, w...
* Pu?ng d?’n = P??n dhh nhi?t t2t Nhi?t d?ng hc,
= Cacdngc? Nhi?t tinh: B2y lu?ng kim

Khi [?a ch?n b?y hoi ¢?n chy d?n nh?ng v2n d? sau:!3

a) Nu?cngungtrong ?ng

Nu?c ngung trong ?ng b?hoi dang luu thé ng cu?n theo cd th? lam h?ng du?ng ?ng, cé& ph?

ki?n vab?y hoi. Céc tac d?ng c?a nu?c ngung trong ?ng thu?ng lam b?y hoi hoz d?ng sai ct?c

nang. Co th? b?y hoi b?h?ng la do nu?c ngung trong ?ng. Nu?c ngung trong ?ng c6 th? do

nhl’?u nguyén nha n, bao ¢?m:
Khd ng lo?i b? du?c nu?c ngung kh?i du?ng luu thd ng c?a hoi v?n t?c cao trong H? th?ng
?ng.

= Do n?t thi?t b??ng d?ng th?i ra, thit b?nay du?c ki?m soé nhit d? va ru?c ngung ¢
du?c dua d?n du?ng ?ng thu i?i ho?c quay tr? I?i h?th?ng du?c di?u ap.

» Nu?c ngung khd ng th? di véo valuu thd ng d?c trong du?ng ?ng kich thu ?c qua rt? hoc la
do (a) hi?n tu?ng ng?p, ho?c do (b) qua dp v?i ?nh hu?ngc?adong ha danglén.

Co th?10?i b? nu?c ngung trong ?ng b?ng ca ch d?t v?tri c?a ?ng sao cho d?c v? hu?ng c?ado ng
hoi. C? m?i 3m ¢?n d? d?c it nHt 12 mm va ¢? m?i 30 - 50 m 1?i 1?7p nf?t |? thoédt nu?c.

D? bi?t thé mthd ng tin chi ti?t v? nu?c ngung trong ?ng, xem nc 8 ? ph?n 4.

b) Ch?t b?n

Ch?t b?nla y?ut? chinh ¢?n can nhx khi 1?a ch?nb?y hoi. Du hoi ngung t? thanh nu?c c, doi
[dcnd v?n od th? ch?a nh?ng s?n ptPm c?anh?ng H?p ch?t X? ly c?p 10 ha va khoang dt t?
nhié ncd trong nu?c. Ngoai racung c?n xem xét cht b?n c?a?ngt?o t? quatrinh I7p d?tva s?n
ph?m t? s? anmon.

1¥3ph2n 28314 b2ntd mt2 (a) M6 dunll5 Cacy?ut? cnnh2c khi 12a ch?n by hoi. Trong: Spirax Sarco Learning Centre,
Block 11, ‘B? hoi vaca ch By hoi’. www.spiraxsarco.com, va (b) S? d?ng nang lu?ng hi?2u qu? ? thi?t b?nhi. Quy?n 2,
c?aC?c S? d?ng nang lu?ng hiu qu?? n B?, 2004
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c) Thix b?I?c thd

Khi ndi d?n H? th?ng hoi, ngu?i ta b? qua m?t thi?t b?nay d? gilp gi?m chi phi I?p d?t. C?n ?ng
vach?t b?ncd t? ?nh hu?ng d?n c&c van di2u chhh vab?y hai, [am gi?m 2c d? truy?n nhi?t.
L?p thi?t b?1?c thd trong I? th?ng hoi kha d? dang va khd ngt?n ké m, chi phi I7p dt r2t th?p s?
s?m du?c hoa n v?n. C?n vab?i b?thu H?i s? gidp gi?m th?i gian b?o tri.

Vi?c 1?a ch?n khadon gi?n. V2t li?u c?athi?tb?l?cthd du?c ch?n sao cho phu H?p v?i cAch I?p
d? vaap su?t c?a h?th?ng. Ngoai ra cung c?n xem xé& d?n kich thu?c mang ch?n c?a thi?t b?
I?c tinh tu?theo m?cd? I?2c. Thi?t b?I?c tinh ca ng mfh, N ca ng ¢nlam s2ch thu?ng xuyé n hon.
Tuy nhié n n?t di?u ch?c ch?n la [?7pd?t va b?o tri thi?t b?1?cthd d? dang var? ti?n hon nhi?u so
v?i van di?u chhh vab?y hoi.

d) Khoa hoi

Trong m?t 2 tru?ng H?p, kh? rang khoa hoi 1a y?u t? quy? dh vi?c I?a ch?n b?y hoi. Co th?
khoa toi khi b?y hoi I?p xa h?th?ng. Cé th? s? d?ng khi hu?c ngung du?c lo?i b? qua n¥t xy

ph6 ng ho?c n?t ?ng A u. B? gi?i quy?t nh?ng v2n d? trén, ngu ?i ta s? d?ng van ‘m? khod hoi’.

Bay i m?t van kim bé n trong cho phép khoa hoi trong ?ng xy phé ng d? duarangoai qua van

chinh. B?y ?i 1alo? b?y duy nh?t c6 ctc nang nay va lal?a ch?n di ng d?n cho cac thi?t b?
quay nhu xy lanh s?y.

e) S? d?ng chung b?y hoi

S? d?ng chung b?y hoi ladung chung n?t b?y cho t? hai thi?t b?tr? I1é n (hinh 25). Ly do ban
du c?a vi s? d?ng chung b?y hoi latru?c day ch?cd duy nh2t m2t [0?i b?y hoi. PO la ti?n
thA nc?ab?y hoi ki?u thung hi?n nay, lUcdd 10?i b?y hai nay r?t d?t vac?ng k?nh. B?y hoi ngay
nay nh? honva r? hon r2t nhi?u, vi th? m?i thi?t b?trao d?i nhit d?2u c6 th? thodt nu?c thich
h?p. S? d?ng riéng b?y hoi d? thoat nu?c cho t? ng thi?t b?s?t?t hon ladung chung b?y hoi.

Céch b? tri h?p ly nht [as? d?ng b?y hoi riéng cho t?ng thi?t b?va n?i c&c d?u ra c?a c&c b?y
nay vao m?t du?ng ?ng chinh thu H?i nu?c ngung chung (hinh 25).
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LOWFAREDY O Gl b omiroaai fRisia;

Figure 25. Group Trapping and Individual Trapping
with Common Condensate Return (BEE, 2004)

f) Thix b?khuy?zh tan

V?i b?y hoi th?i rangoai khi quy?n qua?ng t? m?t d2utacd th?th?y a0 & nu?c ngung nd ng
th?i ra. M?t lu?ng hoi gid n 4o nh?t dhh cho bi?t g su?t nu?c ngung tru?c b?y. M?t lu?ng hoi
ganapxut hiznlié n quan d?n dp sut ngung ? tru?c b?y hoi. N6 cd th?t?o rar? ro d?i V?i hoi
di qua, nhung nf?ng r?i ronay oo tH? gi?m thi?u b?ng cach gi?m nu?c th?i. Cé th? [am d?uray
b?g cach ?p thémm?t thi?t b?khuy?ch td n don gi?n (hinh 25) vao d?u ?ng d? gi?m nu?c th?
vati?ng ?n. Thd ng thu?ng, m?c d? amthanh cd th? gi?m t?i 80%.

Hinh 26. Thi?t b?khuy?chtan (Spirax Sarco)
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g) L? thoat nu?c

L? tho& nu?c ph?i d? r?ng d? nu?c ngung d? dang ch?y vaob?y. Vi d? nhu m?t du?ng ?ng hoi
chinh dai 150 mm ¢?n I? thoat nu?c c6 du?ng kinh it nht1a 100 mmva sau 150 mm d?t t? day
?ng. Co th?s? d?ng b?ng 4 d? I?a ch?n kich thu ?c I? thoat nu?c.

B?ng 4. Kich thu?c1?thoat nu?c (Spirax Sarco)

Mains diameter - D Pocket diameter - d, Pocket depth - d;
Lp ta 100 mm nh dy=D Minimum d; = 100 mm
125 - 200 mm nb dy = 100 mm Minimum dz = 150 mm

50 mm and above dy = D/2 Minimum d; = D

Steam Il)> 5 [g Steam main
-

d; -ih: =
=,

| |
———— ==

T gm0 i

i Wﬂ—.

’ =
Float trap with

in-built sensor bt nq

Condensate return ¢ & s [ |

h) Xacdhh cacthéngs? c?a ?ng

?ng dn d?n va?ng di t? b?y hoi pH?i cd kich thu ?c phu h?p. Bi?u ndy d?c bi?t quan tr?ng d?i
v?i b?y nhit d?ng, vi tr? I?c qua I?n v?i luu lu ?ng trong H th?ng ?ng nu?c ngung c6 th? lam
?nh hu?ng d?n ho?t d?ng chu?n c?a b?y. Cac ph? ki?n nhu van, khu?u, ?ng ct? T p g?n b?y
coth? lamn?Pc g su? ngu?c qué cao, c?n ph? tra nh,

i) Tho ng khi

N?u khd ng lo?i b? kh6 ng khi du?c hoi dua vao trong ?ng qua 2y hoi ho?c n®t ? thd ng khi
riéng, ch?c nang c?ab?y cd th? b??nh hu?ng. N?u khd ng khi khé ng du?c 10?i b?, H? th?ng s?
¢ nhi?u th?i gian hon d? gia nhi?t va cho s?n lu?ng th?p hon binh thu?ng.

2.9 L?théng khi

PH?n nay trinh bay b ng d?ng c?a I? thd ng khi trong h? th?ng pha n pt?i hoi.*

2.9.1 Ta c d?ng c?a khd ng khi d?i v?i hoi

N?u khd ng khi tr?n I?n v?i hoi va uu thdng cung hoi, cac tui khi s? v?n co n I?i tré nli? m# trao

d? nhi?t khi hoi ngung t2 D?n d?n, n?t I?p mang nPng s?t?o0 thanh t?m cach nhi?t, lam ¢?n
tr? qua trinh trao d?i nhi?t nhu minh ho? trong hinh 27.

1 Ph7n291a b2ntd mt2t M6 dunll.12 Ly huy? thd ng khi. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 11, ‘B% hoi va dd
b?% hoi’. www.spiraxsarco.com
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D? d?n nhit c?akhd ng khi 140,025 W/m °C, trong khi giatr?ray ? nu?c thu?ng 1a 0,6 W/m °C,
?s21a75 W/m °C vad?ng la 390 W/m °C. M?t I?p mang khi day ch?1 mm ? t?o ra tr? I?c
d? v?iluu lu?ng nhit tuong duong n?tt?m véach b?ngd?ng day 15m!

Kho ng khi khd o0 t?t?n t?i nhu n?t t?m ma ng b?ng pH?ng bé n trong thi?t b?trao d?i nhi?t. Ma
ch?co th? x?y ra hi?n tu?ng la m?t d? kho ng khi tré n B2 m2 ngung cao hon va th?p hon. Hon
n?a, n?ng d? khi g?n b? n2t nu?c ngung cao hon va s? gi?m khi xa b? m? nu?c ngung. NO rz
thu?n ti?n d? t?o racac |?p d?ng nh.

Khi khd ng khi du?c b? sung veo hai, ha m lu ?ng nhi?t c?a kh?i lu?ng H2n H2p cho tru?c s? th?p

hon ham lu?ng nhit c?a kh?i lu?ng hoi tinh khi?t tuong duong, vi V?y nhi2t d? c?a h?n H?p

gi?m xu?ng. Quado , s? hi?n di?n c?a khong khi cé tacd?ng kép:

= Not?oratr? [?c d?i v?i quatrinh trao d?i nhit do hi?u ?ng t?0 ma ng c?a khéng khi

* NO lamg?m nhit d? c?akhé ng gian hoi, vi v?y lam g?m gradien nhi?td? ? b? n?t trao d?i
nhi?

Steam side -, >. Water side
i \,‘_,rr (\‘/ O 4' T1
i _____'""_+_> No air layer
{ Y | Metalwall | © Tz negligible drap in
R o] C heat transfer rate
Y across metal wall
o o
; { Q
'\\ A % ’_F—/\
7 1.2 T Air layer
\ P o Large drop in
J % Metal wall 0 - heat transfer rate
N o o relative to comparative thickness
A —+—P of air to metal wall
e (\‘ o] Tz
Thin air layer
Hinh 27. Tac d?ng c?a khd ng khi d?i v?i trao d?i nhi?t
(Spirax Sarco)

Téc d?ng toa n ph?n la lam gi?7m t?c d? trao d?i nhi?t ma m?t qua trinh quan tr?ng rx c?n, va
trong tru?ng H?p X2u nha, nd <? khi?n qué tinh khé ng d?t du?c nhi?t d? mong mu?n. ? r
nhi?u qua trinh ¢?n nPt nhit d? t?i thi?u d? d? du?c thay d?i hodlly c?a n?t s?n pi?m, nhu 1a
nhi?t d? t?i thi?u ¢?n cho n?t thi?t b?kh? trang. & hi?n di?n c?a khd ng khi s? r?t r r?i vi 1o

khi?n d?ng h? &p su?t ch?y sai. Vakho ng th? xac dhh nhit d? d?aténéap atd.

2.9.2 Khd ng khitrong h? th?ng

Khé ng khi cd trong ?ng hoi vathi?t b?hoi khi v?akh?i d?ng. Ngay c? v?i h?th?ng ct?ad?y hoi
khi b?t d?u s? d?ng, hoi ngung ¢ th?t?o rachankhd ngva hit khdng khi véo ?ng khi do ng may.
Khd ng khi cd th? x& m nip vao h? th?ng trong nu?c ¢?p. T? 80°C, nu?c co th? hoa &n kho?ng
0,6 % th? tich, khd ng khi.

Céc du hi?u c?akhd ng khi g?m:
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= D rac?a m?t thi?t b?gia nhi?t b?ng hoi b2t k?t? t? gi?m
= B? khitrong nu?c ngung
= Anmon

29.3L0o7?i b? khdé ng khi

Phuong ti?nthd ng khi hi?u qu? nht [a £ d?ng nft thi?t b?t? d?ng. Khé ng khitr?n Pn v?i hoi
lam g?m nhi?t d? h?n H?p. Bi?2u ndy t?0 di?u ki?n cho nft thi?t b?nhi?t tinh (d?atré n §p su
cén b?ng hay nguyé n t?c lu?ng kim) d? thd ng khi cho h? th?ng hoi. M2t ?ng thé ng khi du?c g?n
vao ?ng hoi (hinh 28) ho?c ? cu?i du?ng ?ng hoi chinh (hinh 29) s? m? khi c6 khé ng khi.

C?n b? tri du?ng ?ng x? khd ng khi thich h?p d? co th? lo?i b? khdng khi m?t cach t?i da Thé ng
thu ?ng ngu?i ta I?p nf?t du?ng ?ng d? dua khé ng khi th?i ra noi quy dAh, khdng nén s? d?ng
du?ng ?ng thu i nu?c ngung vi nhu V?y s? h?n ch? kh? nang X? khdng khi ra ngoai va @ tf
[amtanganmon.

[HIC T Automatic air vent

G4

Hinh 29: B?u c?a ?ng thé ng khi t?
d?ng (Spirax Sarco)

Hinh 28. N7 ca ch nhi?t v?i h?th?ng
thd ng khi t? d?ng (Spirax Sarco)

Khi ?ng thd ng khi du?c | vao nhanh r? d? tra nh B?y hoi (hinh 29), nd s? ho% d?ng nhu nt
b hoi sau khi khd ng khi da thoat ra va c6 t? x? nu?c ngung. Trong tru?ng H?p dé, ¢n i
?ng thd ng khi v?i du?ng ?ng nu?c ngung sau b?y.

N?u du?ng ?ng th?i nu?c ngung t? b?y hoi d2 ? v?tri cao, thi nd s? t?0 rad suz ngu?c d?i v?i
b hoi va ?ng thd ng khi. Kh? nang ?a ?ng thd ng khi s? gi?m, nht la khi kH?i d?ng. N6 ¢o
hi?u qu? nhu nhau khi ?ng thé ng khi khd ng F?p nh?t i B2y hoi. Khi hinh tha nh khd ng gian
ch?ahoi va v?tri du?ng hoi veo nghia la h?u h2t khé ng khi di qua du?ng x? nu?c ngung, né s?
thu?n ti?n hon ri2u du?ng X? t? b?y hoi vadu?ng thd ng khi khé ngd? ? m?c cao.
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Process
Steamin = & ! | [

Air vent

Hinh 29. B?y hoi ki?u thu ng d?o v?i ?ng thd ng khi song
song (Spirax Sarco)

2.9.4V?trithé ng khi

Khi ?ng hocvoi oo it di?n tuong d?i nh?, hoi duavaodd s?dé ngva trd nhu la m?t pitd ng,
d?y khd ng khi t?i di?m cach xad?uvao c?a hoi. Bi?m ‘cach xa nay thu?ng la vri d?t ?ng
thd ng khi thich H?p nht. Trong tru?ng h?p thi?t b?s? d?ng hoi c6 hinh nhu trong hinh 29, m?t
lu?ng khé ng khis? di rad?u rac?anu?c ngung, do né hinh tha nh trong b?y hoi ho?c trong
du?ng ?ng d? x?. Lu?ng khd ng khi co n I s? t? I?i, t?0 ra nf?t di?m I?rh tré n b? m2 gia nhi?t.
Chinh vi v?y né n thizt b?khd ng du?clamno ng d?und s? t?o ra cac di?m méo mo.

Vi h?n H?p khd ng khi’hoi r?ng hon hoi tinh khi?t ? cung m?t a p st, ¢?n ¢6 ?ng thd ng khi cho
nh?ngb?y hoi ?m ? v2tri th?p. Tuy nhién, phuong th?c ho?t d?ng c?ab?y hoi c6 nghialanu?c
ngungt?o ra n?t thizt b?b? kin b?ng nu?c t?i d?uvao c?ab?y vadd i khi c?n tr? khé ng khi di
veo b?y.

GO th?c?n 82 d?ng n?t ?ng thd ng khi n?i v?i khd ng gianhoi ? trén m?c nu?c ngung. Thd ng
thu ?ng, M?i ?ng nay va o ptPn tré n c?a khéng gian hoi s? thu?n ti?znva h?u qu? hon, nhu minh
h?a trong hinh 30.
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. . Air vent
Steam in Steam in Steam in located
3 3 <k opposite

steam inlet

Air pushed
along by steam

L 4

Condensate Condensate )
Float-thermostatic trap set

Condensate return line ¢ g

Figure 30. V?tri thd ngkhi d?i di?n v?i d?uvaoc?ahoi (Spirax Sarco)

Tuy nhié n, trong tru?ng h?p hai khdng gian hoi cd cli ng kich thu?cva hinh d?ng nhung c6 v2tri
hoi vao khé&c nhau, v2tri c?a ?ng thé ng khi cé th? khac nhau. ? hinh 31 va 32, nu?c ngung du?c
thoét rat? phiadu?i. Khi hoi di vao ? du?i day, khé ng khi s? c6 xu hu?ng di 1én phiatré n binh
(hinh 32). Trong tru?ng h?p nay, cac ?ng thd ng khi i ndu?c dt ? € nva 2y hoi nhit tinh d
? phiadu?i s? l0?i b? b?t k? lu?ng khd ng khi nreo o n .

Khi hoi di vao ? phiatré n, khd ng khi I?i cd xu hu?ng di xu?ng phia du?i thi ?ng thé ng khi rén
du?c d?t ? phiadu?i. Thd ng thu ?ng b?y hoi nhi?t tinh ¢ kh? nang thd ng khi cao s? d?m nh?n
nhi?m v? nay. Tuy nhié n, tré n th?c t? d? d?m b?o l0?i b? hoa n toa n khd ng khi thi vi?c 17 d
riéng ?ng thd ng khi tré n dhh c?a binh (xem hinh 32) s? c6 mang I?i hi?u qu? t?t hon, nh?t [a khi
binh c6 hinh d?ng kh6 ng can d?i.

Steam in o e,

Air vent

Air vent incorporated
in the float trap

Steam in o c==F

condensate out Condensate out
Figure 32. Tho ng khi (trong £?y
hoi) ? phiatrén du?ng hoi vao
(Spirax Sarco)

Hinh 31. Thé ng khi ? phiadu ?i
du?ng hoi va o (Spirax Sarco)
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2.10 Thu h?i nu?c ngung
Ph?n ndy trinh bay V2 thu i nu?c ngung trong h? th2ng hoi.*

2.10.1 Thu h?i nu?cngunglagi

M?t kg hoi ngung t? hoa ntoa ns? t? thanh n?t kg nu?c ngung ? cung ap su?t va nhi?t d?2. V ?i
n?t h? th?ng hoi hi?u qu? lu?ng nu?c ngung nay s? du?c thu i. Khdé ng thu H?i du?c nu?c
ngung s? kh6 ng mang I?i I?i ich v2 mdi tru?ng, k? thu?t hay tai chinh.

Hoi b& hoa du?c dung d? gia nhi?t s? 2t di nhi?t ?n (entanpi hod hoi), lu?ng nhi?t nay chi?m
ph?n 1?n trong t?ng lu?ng nhi?t c6 trong hoi. Ph?n nhi?t cd nI?i trong hoi ? trong nu?c ngung la
nhi?t ¢?m (entanpi c?a nu?c) nhu cho trong hinh 33.

Total heat
P Latent heat

Sieam > | usedin
I—V heating the . .
process Sensibe hewl

P Condersaie

Hinh 33. Sau khi nhi?t ?n du?c dung d? gia nhi?t choqua trinh, hoi
chuy?n tha nh nu?c s? ch?ch?a nhi?t ¢?m (Spirax Sarco)

Ngoai ham lu?ng nhi?t, tha nh pi?n c?a nu?c hoi ch? y?u la nu?c c, r?t thich H?p durglam
nu?c ¢?p cho [0 hoi. H? th?ng hoi hi?u qu? [ah? th?ng co thH? thu H?i lu?ng nu?c ngung nay va
duatr? I?i thi?t b?lo? b? khd ng khi, b? c?p c?a 1o hoi ho?c s? d?ng trong cac quéatrinh khéc.
Ch?khi nu?c ngung th?c s? c6 nguy co nhi?m b?nhi?m b?n thi chiing n?i khé ng du?c dua tr?
I7 ? th?ng. Ngay c? trong tru?ng H?p do, cd th? thu h?i nu?c ngung va s? d?nglam nu?cnd ng
cho qué trinh hoZ dua quathit b?trao d?i nhi?t d? thu Hi nhi?t tru?c khi th?i ra ngoai.

Nu?c ngung th?i ra t? h? th?ng va thi?t b?hoi di qua b?y hoi t? & su? ban d?u xu?ng ap su
th?p hon. Vi?c st gp nay d?n d?n vi?c nft s? nu?c ngung s? bay hoi thanh “hoi gidn 4p”.
Lu?ng hoi gid n & trén du?c x& dhh b?i kh?i lu?ng nhi?t trong hoi va nu?c ngung. Lu?ng hoi
gan ap d?n hinh chizm kho?ng 10% - 15%. Tuy nhié n, pH?n tram th? tich o0 th? thay d?i 1?n
hon. Nu?c ngung ? 7 bar g s? nf?t kho?ng 13% kh?i lu?ng c?and khi hoi gid n ép d?t t?i ép su
khé ng khi, nhung hoi du?c t?o ra ph?i ¢?n kho?ng ch?a g?p 200 I?n so v?i kho?ng chi?ada nh
cho nu?c ngung. Bi?unmy oo t? m t?c ngh?n du?ng ?ng x? c?ab?y hoi kich thu?c qua nh? va
ph?i tinh d?n khi x4c dh céc thd ng s? c?a du?ng ?ng.

15Ph?7n 2.10trich t? M 6 dun14.1 Gi?i thi2u v?thu h?2i nu?c ngung. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 14, ‘ Thu h?i
nu?c ngung’ . WWw.Spiraxsarco.com
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2.10.2H? th?ng thu h?i nu?c ngung

M7t h? th?ng thu H?i nu?c ngung hi?u qu?, thu gom nu ?c ngung no ng t? thi?t b?s? d?ng hoi va
duatr? I?i H? th?ng c?p cho [0 hoi 1& h?th?ng co th? t? thu H?i v?n trong nt th?i gian ng?n.
Hinh 34 m6 t? nf?t chu trinh hoi va nu?c ngung don gi?n, trong dé6 nu?c ngung du?c duatr? 12
b?nu?c c?pc?ald hoi.

Fan Pan Space

] heating
Process system

vessels

Steam 4

I
Condensate
Make-up
waler Vat % Tovat %

= Condensate

.75 Boiler

Feedpump

Hinh 34. Chu trinh hoi va nu?c ngung di?n hinh (Spirax Sarco)

2.10.3Ly do¢?n thu h?i nu?c ngung

Ly do ¢?n thu H?i nu?c ngung bao g?m:
Ly do v?tai chinh: Nu?c ngung la ngu?n mang 1?i hi?u qu? kinh t2k? c?khi lu?ng nu?c
ngung thu 2i r2 nh?. Vi v?y lu?ng nu?c ngung th?i rat? b?y hoi ¢?n du?c thu H?i. N?2u
kho ng t?n d?ng nu?c ngung d? c¢?p cho 10 hoi thi s? c?n nt lu?ng nu?c qua X? ly I?nh, phat
sinh chi phi xX? ly nu?c va nhié nli?u d?gia nhit cho nu?ct? nhit d? th? hon

» Phi s? d?ngnu?c. Nunu?c ngung khd ng du?c t?n d?ng, ?th?ng ph? s? d?ng nu?c qua
x? ly, vas? t?nthé mti?n phi s? d?ng nu ?c cho nha cung c?p nu?c t?i da phuong.

= Cacgi? h?nv?dongth?: Ch?ng H?n nhu ? Anh, lu?t quy dTh, nu?c c6 nhit d? cao hon
43°C kh6 ng du?c phép th?i ra ?th?ng thod t nu?c chung, b?i vind gay I?i chomd i tru?ng
valam IPng ?ng sa nh. Nu?c ngung ? nhi?t d? cao hon nhit d? tré n ptH?i du?c gi?i nhit
tru?c khi th?i b?, di?unay b t? phét sinh thémchi phi nang lu?ng. H?u 2t cac qu?c gia
d?uapd?ng ca c quy dhh tuong t?, c& nhacung c?p nu?ccd th? ph?i tr? phinu?c th?i va
céc kho?n ph?t ?2u khé ng tud nth? cac quy dhh trén

» T7 dahoas?nlu?ngc?alo hoi: Nu?c1?nh hon ¢?p cho 1o hoi s? lam d?mt?c d? t?o0 hon
c?alo hoi. Nhi?t d? nu?c c?p cangthd, cang c?n thém nhi?t, vi v?y c¢?ns? d?ngthé mnhié n
li?u d? gia nhi?t cho nu?c, né n lu?ng nhi?t d? t? thanh hoi s?b?gi?m.

= Ch?tlu?ngnu?cc?pcholo hoi: Nu?c ngung la nu?c c? h?u nhu khé ng ch?a cac ch?t r?n
tan trong nu?c (TDS). C?n X? déy 10 hai d? gi?m r?ng d? c?a nh? ng ch?t r?n hoa &n trong
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nu?c 10 hoi. Thu i nu?c ngung dua vao b? c?p s? glp giZmyéuc?u x?2dayva g?mt?n
th? nang lu?ng ? 10 hoi.

2.10.4 So d? b?tri m?t b?ngva xac dhh thé ng s? du?ng ?ng thu h? nu?c ngung

Khi 1?7p d?t h? th?ng thu H?i nu?c ngung, so d? b? tri n?t b?ng va xa cdh thé ng s? du?ng ?ng

thu H?i nu?c ngung 1a nh?ng y?u t? quan tr?ng. *® C6 ng vi?e b? tri mtb?ng c?a h? th?ng du ?ng

?ng nu?c ngung la cdng vi?c rx ph?c t2. Ph? thu?c nhi?u vao & su ?ng d?ng, dx tinh c?a

b hoi, V?tri c?a ?ng thu i nu?c ngung trong H? th?ng va 4p su# trong ?ng thu ?i nu?c

ngung. Vi ly do tré nt?t nh?t la b?t d?u b?ng vi?c cA n ni’c xem ¢?n cd y?u t? nao, va thi?tk? so

d? m?t b?ng d? d?m b?o vi?c [P d?t thich h?p nh?t. M 2c tié u hang d?ula:

= Khd ng d? nu?c ngung tich t? trong I? th?ng, tr? khi thiz b?s? d?ng hoi du?c thi?t k? d2c
bit d? ho?t d?ng theo cach nay. Tho ng thu?ng, thit b?s? d?ng hoi du?c thi?t k? ho?t d?ng
trong di?u ki?n khd , rPu c6 nu?c ngung tich t? s? lam g?m hi?u su?t, tang an mo n ? ?ng,
m?i n?i va thi?t b?

= Khd ng d? nu?c ngung tich t? trong du?ng ?ng hoi chinh. T? day nu?c ngung s? b?hoi cd
v?n t?c cao cu?n theo, gy an mo n, va ch?m thu? 1?c trong ?ng.

Go 410?i du?ng ?ng nu?c ngung chinh, mM?i lo?i o6 cac d?c di?m rié ng. B?n lo? ndy du?c xac
dhh vaminh ho?trong hinh 35.

Vi?c xéc d'nh thd ng & du?ng ?ng nu?c ngung la ham s? c?a:

= Apsu?t. S? ché nhI?ch ap su?t ? hai d?u ?ng. S? chénh Ih nay ho?c s? lam tang luu lu?ng
ho s?khi?n nm?t s? nu?c ngung chuy?n tha nh hai gid n &p.

=  Ch?t lu?ng. Lu?ng nu?c ngung c?n v?n chuy?n.

»  Di?u ki?n. Nu?c ngung ch? y?u lach? I?ng hay hoi gia n 4p?

18 Ph72n 210414 b?ntd mt2t M ddun 14.2 So d? b2 tri dung ?ng thu hA nu?c ngung vaMé dunld.3 Xacdhhthd ng <?
du?ng ?ng thu h?i nu?c ngung. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 14, ‘ Thu h? nu?cngung’. www.spiraxsarco.com.

P?bi?t thé mchi ti?t, tham kh?o hai mo dun tré n.
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I'r i I/\‘|
= >\ Steam meain \< —= Steam flow
[} ]

\J / —“\ /'I

Drain ling o trap Discharge line fram trap

Common return line / /
I yd

Condensate flow - F} q -
Type of condensate line Condensate line is sized to carry the folllowing:
Drain line to trap Condensate
Discharge line from trap Flash steam
Common return line Flash steam
Pumped return line (not shown) Condensate

Hinh 35. 4 ki?u du?ng ?ng nu?c ngung (Spirax Sarco)

2.11 B?0 6n du?ng ?ng hoi va nh?ng thit b?c?aqua trinh né ng

B?206nla nPt ptPn quan tr?ng trong vi?cb?o t?n nang lu?ng ? h?th?ng hoi. >’

2.11.1M ?cdich b?06n

Thi?t b?b?0 6 n nhi?t du?c d?c thu b?i d? d?n nhi va oo th? gi? nhi?t trong hox ngoai nm?t h?
th?ng 2ng cach ngan ¢?n 2 truy?n nhi?t t? bén trong ramoi tru?ng bé n ngoai va nu?c .
Thi?t b?b?0 6 n Xp va ch?a r?t nhi2zu &6 dRakhi. Khd ng b?0 6 n, b?0 6 n kh ng ding c ch ho?c
b?0 6 nkhd ng hi?u qu? cd tH? d?2n d?nt?n th?t nhi?t r2t [?2n.

B?0 6 n nhi?t, b?ng c&ch gi?m t?n th?t nhi?t s? mang I?i nh?ng 1?i ich sau:

Gi?m tiéu th? nhién li?u

Ki?m soét quy trinh t?t hon nh? duy tri nhi?t d? quy trinh ? m?c khdng d?i
Ch?ng an mo n b?ng c&ch gi? b? m?t ? h? th?ng la m1?nh ? tréndi?m suong
Ch?ng chédy cho thi?t b?

Gi?m d?rung

17 Ph?7n 2.11 1ab?n s?ad?i c?a S? d?ng nang lu?ng hi u qu? ? thi b?nhi 2. Quy?n 2, do C?c S? d?ng nang lu?ng
hi?u qu?? n B? ban hanh, 2004, trang 97 -9
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Bé&nc?nh dé, di?u ki?n lam vi?e c?a nhan vié n cung du?c c?i thi?n vi b?0 6 n gidp h? khd ng pii
ti%p x(c tr?c ti?p V?i b? m?t nd ng va nhi?t phong x? va gid p g?mti?ng ?n.

2.11.2 Caclo?i b?o 6n
Co th?phanlo?i thiztb?b2 6 nd?atré n bad?i nhi?t d? phu h?p v?i m?i lo%i:

Thi 2t b?b?0 6n nhi?t d? th?p (du?i 90°C), dung trong thi?t b2am Pnh, h? th?ng nu ?cné ng
val?nh, b?d? tr?, w... V2 li?u thu?ng hay du?c s? d?ng nht lab?c lie, ¢?, magié

cachonat 85 %, s?i khoa ng, po liurétan va polixetiren gid n n?

Thi 2 b?b?0 6n nhi d? trung binh(90 — 325°C), du?c s? d?ng trong thi?t b?gia nhi?t vat?o
hoi, du?ng ?ng hoi, ?ng khi, vwv... ? nhi d?. V2 li?u thu?ng du?c dung nht la negié
cacbonat 85 %, amiang, canxi silicat va s?i khoang

Thi b?b?0 6n nhi d? cao(325°C tr? |é n), thu?ng duing cho [0 hoi, H? th?ng hoi qua nhi?t,
b 2, thi?t b?s?y va 10 nung. V2t |i?u thu?ng du?c dung nit la amiang, canxi silicat, s?i

khod ng,mica, vermiculit, d?t sét chu 1?a, Silic dioxyt vas?i g?m.

B?ng du?i day md t? nh?ng thi?t b??ng d?ng, uu va nhu?c di?m c?a nh?ng v li?u b?0 6 n khac
nhau. V2 li7u b? 6 n cung o6 th? dung cho rt nhi?u cac thi?t b?cd hinh d?ng khac nhau du?c
dic s?n ch?ng h?n nhu ?ng hinh ba ntr?, hinhd?t, van, bich, vv. Cai thu?n 1?i chinh c?a v li?u
b2 dndics?nland d? dang I?7p d m?i ho?c hay th?, s?ach?a.

2.11.3L?ach?nv?tli?u b?o 6n

Khi cH?n v li7ub?06 nc?n luu y d?n nH? ng y?u t? quan tr?ng sau:
= Nhi?t d? hoz d?ng c?a h? th?ng
» Lo? nhiénli?us? d?ng d? d?t

D?d?n nhi?tc?a v li?u

P?th?mc?av? li?u

D? khuy?ch tA n nhit c?a v li?u
K h? nang chi du?c cé& di?u ki?n khac nhau c?a vt li?u nhu xung nhi?t, d? rung va hoa chz
KHh? nang chi I?ac?av# li?u

KH? nang ch® nhi?t c?a vt li?u, kh? nang chi du?c th?i ti?t va cac di?u ki?n khac

= Chi phit?ng, bao g?m chi phi mua, 1% d?t vab? tri vt li?u.

Hinh 6. V2t li7u b?0 6 n cho cac?ng d?ng kha ¢ nhau

CACLO?IB?0OON

? NG D?NG

UU VA NHU? CBI ?M

Polixetiren Thich h?p v?i nhi?t d? th?p Uu di?m: c?ngva tr?ng lu?ng nh?

Thi?t b?b?0 n h?ucolamt? (-167°C - 82°C). Ch?yus? | Nhu?cdi?m: d? chay, d?m ndng

phuong pha p i ng H?p styrene d?ng trong bu?ng I”nh, ?ng ch?y th?p, pha hu? b?ng tia c?c tim,
c?ah? th?ng I’nh vaduy tri d?b?cacdungmdit?nadng
c?utric vt chzt

Pdyuréan Thich h?p v?i nhizt d? th?p (- | Uu di?m: c?utraclieé nkKx m?ng

T2rab?ngcéch choph?n?ng | 178°C - £C). Ch?y?us? ch? ch?, t? trong th?p vaco cotinh

isocyanides va c?n. T?otharh
cac t?m r2rgkén trong

d?ng trong bu™g I”nh, ?ng
c?ah? th?ng I”nh, bu?ng 17nh
? du?i sau, ?ng c?ah? th™ng
I?rhva ?a, 1?7p san

cao
Nhu?c di?m: d? chay, sinh hoi d?c
m? cach t? t?

So thu?tinh (s?i khoa ng)
S xu? b?ng cachlamnd g
ch?y khoa ng ci?t bazan luy?n

Thich h?p v?i nhizt d? [én t2i
820°C. Ch? yu s? d?ng d?
b?06n cho 1o ¢b ng nghi?p,

Uu di?m 04 £ tr2ng n?m trong
kha?ng r?ng va ? nhi?u d?ng khac
nhau. N6 la d#t tro v? phuong di?n
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Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

CACLO?IB?0OON

? NG D?NG

UU VA NHU? CBI ?M

than cxtronglo ? 1500°C. Cac
ch?t ¢6 g?c Phenol du?c thém
van. N6 co th? du?c du ng d?lam
th?m, chan, ho?c d? b?o00n
du?ng ?ng

thiz b?trao d?A nhi, thix b?
s?y, 10 hoiva du?ng ?ng nhi?t
d? cao

hoa h?c, khb nganmonva v?n gi?
du?c co tinh trong qua trinh s?

d?ng

S?i thu? tinh

Hinh tha nh ?ng cd ch lié n kx
c&c s?i thu? tinh v?i nhau sau d6
gia nhi s?nxu?t chan, b?ngban
c?ng, B2ng cd d? c?ng cao va

Thich h?p v?i nhi?td? 1en t?i
54FC. Ch?y2us? d?ngd?
b?06n cho 1o ¢b ng nghi?p,
thit b?trao dA nhi, thiz b?
s?y, 106 hoi va du?ng ?ng nhi?t

Uu d?m knbnglaohaa.

Nhu?c di?m: S?n ph?m ¢d tinh
ki?m nh?— pH 9 (trung tinh c6
pH7). Nédu?z dungd?b?c ?o v?
trénh an mo nkim lo?i

hinh thanh céc ?ng d? cao

Silicat canxi Thich h?p v?i nhiztd? lént?i | Uu di?m o0 ?u tric I? khi nh?,
S xu? t? v2tliu can xi silicat | 1060°C. Ch? y?2u s? d?ng d? | d?n nhit th?p, v?n gi? du?c kich
khan du?c giac? b?ng ch?t g?n | b?06n chovadlo,lo ?7a v?t | thu?c vahinh dang ? kha?ng nhi?t

kho ng ch?a amiang. N6 co rx
nhi?u d?ng va nhiu kich c? khac
nhau.

li7uch®i1?a, g hoi va 10 hoi

d?s? d?ng. V?t li?u nh? nhung c6
c?utrd ¢ cix ch?n ch?ng 1?1 2 mai
mon. N6 kharg ?mva ch?ng an
maon.

S? g?m

Lamt? nhdmad d? tinh khit
cao vacac h?t cat, du?cdun
néng ch?y trong o di?nva ti
khiv?it?c d? cao t?otharhcac
s?i nh?. T?othanh c&c d?ngkhéc
nhau d?lamv?i vée, ph?t, gxch
cha I?a

Thich h?p v?i nhi?t d? len t?i
1430°C. Ch? y?u s? d?ng d?
b?06nchold nungva 16 d?t
v2tli?u ch 1?3, h?p I?a, s?a
0,0 6n,Robdnarndy
c?m ?ng, d?m nhi?t d? caova
v2tli?u b?e.

Uu di?m: Thich h?p v?i cac thi?t b?

?ng d?ng khac nhau do c6 céc d?ng
khéc nhau.

2.11.4B?006n du?ng ?ng hoi va nu?c ngung
C?n ptPi b? 6 n du?ng ?ng hoi va nu?c ngung vi day la ng?n gdy 2n th?t nhi?t 1?n nh2t do
b?c x? nhiz tré n du?ng ?ng. Cac v |i?u b?0 6 n thich h?p la b lie, bd ng thu? tinh, so thu?
tinh va amiang. C?n 20 6n ¢? bich vi bich khé ng du?c b?0 6 n € tuong duong v?i 0,6 m ?ng
khdé ng du?c b?o0 6 n (SEAV, 2005). Bich thu?ng khd ng du?c b?0 6 n d? cod th? d? da ng kizm tra
c& di?u ki?n. M?t gi?i phdp [as? d?ng nPt [7p b?06nod t2d? radu?c khi ¢?n ki?m tra bich.

Hinh 37 dua ra cac nfc t?n th2 nhiz ? du?ng ?ng khd ng du?c b2 6 n. Pith 3 trinh bay Vv? cach

tinh todn d? day b?0 6 ncn thizt
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Heat Loss (Mdihr)

1} b 0 100 150 1 m ]
Pipe Tempe rafuro {Deg C}

Hinh 37. T?n th?t nhi?t ? ?ng khé ng du?c b?0 6ndai Imv?icacdu?ng
kinh khac nhau (SEAV, 2005)
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3. DANH GIA H? TH? NG PHAN PH?| HOI

Ph?n nay gi?i thich cach th?c hi?n danh gidb?y hoi, t?nth?t nhit t? b? n?t khd ng du?c b?o0 6n\va
ti7t Ki?m nh? thu H?i nu?c ngung.

3.1 Béanh gia b?y hoi

B?n than by hoi khd ng s? d?ng nhi?u nang lu?ng. Nhung b/ hoi hot d?ng tr?c tr?c cé t? d?n
d t?2n tht neng lu?ng r2t 2n? h? th?ng hoi. Vi v?y ¢?n xem xét ha cAu I?i du?i day khi danh
gid hi?u su c?ab?y hoi:®

=  B?y hoi dang ho?t d?ng chu?n hay chua?

» N2 chua, ho?t d?ng khd ng chu?n? trong thai n® hay dé ng?

B?y ho?t d?ng khd ng chu?n ? trzng thai “m?” cd th? [a m t2n th?t nang lu ?ng. Lu?ng nu?c ngung
kho ngdu?c duatr? I H? th?ng hoi c0 th?khi?n 10 hoi ptPi gia nhi?t cho nu?c m?i. Nang st gia
nhi?t hoi cung B?gi?m, dh d?n t?n th?t nhi?t gan ti?p. Cac b?y hoi ho?t d?ng kho ng chu?n ?
trangthdi ndy cung gia ap cho du?ng ?ng x? nu?c ngung va “hh hu?ng d?n hi?u su?t c?a c& by
khéc. B?y ho?t d?ng khd ng chu?n ? trong thai “déng’ khd ng gay ?n tht nang lu ?ng hay nu?c
nhung co tH? lam g?m da ng k? nang su?t gia nhi?t valamh?ng thi?t b?gia nhi?t s? d?ng hoi.

Cb b?n cach ki?m tra hi?u su?t c?a b?y hoi: th?gi&c, & m thanh, nhit d? va t?ng h?p. C6 t? s?
d?ng b?ng tinh 2 ? ph?n 6 trong chuong nay d?th?c hi?n kiz?mtoa nb?y hoi.

3.1.1Ki?m tra b?ngth?giac

Ki?m tra b?ng th? giéc luu lu?ng ho?c s? bi?n d?ng ?a luu lu?ng b hoi & d?ng kinh ng?m
(hinh 41), ki?m tra b?ng n?t, thi2t b?ki?m tra hinh ch? T va van ki?m tra nt chi?u ba chi?u.
Phuong phgp nay phu h?p v?i nh?ng b?y hoi cd chu k? t2/b2 ho luu lu?ng th?p. Phuong phap
nay s? ke mki? thi khi luu lu?ng hoi gidnap va nu?c cao. M2t gi?i ph&p l1a lam dch hu?ng c?a
nu?c ngung tru?c khi nu?c ngung t?i b?y va reu by v?nad ru?c t?c laco du hizuro r?

Flow direction Danactor
Line of sight

¥ phon3ila b?n s?ad?ic?a S? d?ng nang lu?ng hi?u qu? ? thi2tb?nhi?t. Quy?n 2,c?a C?c S? d?ng nang lu?ng
hi?u qu?? n B?, 2004, trang 63-64
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D? ki?m tra n?t b?y hoi, c?n ¢ n#t van tinh tré n do ng phia du?i b?y hoi va van n?t chi?u ?

du x?c?ab?y hoi. Khi van nm?t chi?u m?, ¢?n quan sat nh?ng y?ut? sau:

= X?nu?c ngung. B?y thung d?o va b?y nhi?t d?ng X? nu?c ngung gian do?n. B?y ?i va by
nhi?t tinh X nu?c ngung lién tc. B?y nhi?t tinh ¢ th? X? lién t2c hox gan doh tu? theo
m?c t?i. N 2us? d?ng b?y hoi thung d? cho t?i nh?, nd s?x? nu?c ngung lié nt?c.

* Hoi gidn ap Khong nén ni?m Pn hoi gan ap Wi ro r?hoi trong b?y. R kho xac dhh b?ng
m?2t thu?ng xem B2y c6 b?ro hoi gid n 8p hay hoi ho2 tinh, nhung thd ng thu?ng r2u hoi phun
liént?c thanh n2t do ng xanh, do6 & ha ho?t tinh. Nu hoi phun ra n?t cach gia n do?n thanh
dammay maut?ng, dé la ha ganap

* Hoi phunraliént?cva khéng cd luu lu?ng choth?y b?y hoi cd von d? B2t ¢? khi ndo b?y
hoi khéng ho?t d?ng va nguyé n nhan chuard rang, hay kizm tra x? ? b?y, t?n th?t hoi, do ng
liént?c, gia nhizt ch?mva xac dnh li2u do la t?2c trx h? th?ng hay latr?c trc co HPc ? b?y
hoi.

3.1.2Ki?mtraédmthanh

S? d?ng thizt b?9éu &m phat h?n ro r2d? ki?m tra & m thanh (xem chuong Thit b?do), ?ng
nghe co h?c, tua vit ho?c n?t ?ng nghe kim 1o?i. Nh? ng phuong phdp nay € d?ng & m thanh do
luu lu?ng t20 thanh d? xac ddh li?u b?y hol ho?t d?ng o6 chu?n khd ng. Phuong phdp nay thich
h?p v?i nh?ng by ha ¢ n?t chu k? t2/b?t ho?c luu lu?ng th?p, nhung khéng thich ?p v?i by
cO u lu?ng cao valho?c thay d?i. Tuong t? v?i vix ki?m tra b?ng th?giéc, co t? ph& hiznro r?
?b?y hoi b?ng cach lamchch hu?ng c?ado ng luu lu ?ng tru?c khi d?n b2y hoi.

3.1.3Ki?m tra nhi?td?

Ki?m tra nhi?t d? c?n s? d?ng nhi?tk? h?ng ngo?i (xem chuong Thi?t b?do), ho? k? ? ph?n d?u

rac?ab?y, v?i nhi?t d? cao cho th?y kh? nang b?ro r2va nhi?t d? th?p cho th?y kh? nang b?tc,

b kich thu?c qua nh? ho?c b?h?ng. Banh d?u vxh nhit d? t? nf?c ch?n tru?c va n?u nhi

d? d?u ra c?a b?y vu?t qua n?c nay. if the temperature on the trap outlet exceeds this level.

Nhi?t k? h?ng ngo?i va rhi?t k? do b? m2 oo th? xac dhh nhi2t d? ? ¢? hai phia b?y hoi. B? cd

du?c thd ng s? tin c?y, ?ng ph? d? r?n, s2ch va khdng od ¢ vinh?ng y?u ©? nay £ lam g?m

truy?n nhi?t, H? th?p nhi?t d? d?c du?c. M?t $? 10?2 nhizt k? h?ng ngo?i d? ti?n cd tH? do du?c

khi thanh ?ng d?y vado du?c v?i c&clo?i vt li?u ?ng kha ¢ nhau

3.14Ki?mtrak?t h?p

Spirax Sarco c0 d? c?p d?n n?t [07?i thi?t b2ki?m trab?y hoi du?c ch? t?2o d? kh?c ph?c nh?ng h?n

ch? c?a céc phuong phép trén.*® Thiz b?nay beo ?m m?t d?u c?m?ngd? trong b?y hoi, thit b?

nay o0 th? xacdhh du?c trng thdi vty c?amdi tru?ngt?i diz?mdé theo d? d?n. Thi?t b?ray @

nh?ng uu d?m sau:

=  NOKhdngb?2nh hu?ng b?i ha ganap.

» K2 qu?h?nch?vachuadu?clammd rang

»  Coth?th?c hi?n do d?ct?i ch?, t? xa, th? cong ho?c t? d?ng vaco th? ph& hi?n ranh?ng H?ng
hé ¢ ngay, gilp gi?m thi?u ch?t th?i vat?i dad?utu.

19M6 dun 11.14 Ki?mtra vab?o tri b?y hoi. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 11, ‘B?y hoi vacéh b?y hoi’.
WWW.Spiraxsarco.com
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3.2 banh giat?n th?t nhi?t ? b? m?t khéng du ?c b?0 6n
T?n th?t nhi?t ? b? m2 khong du ?c b?20 6nod 1 r 12n, vi v?y c?n du?c danh gia.?°

3.2.1Db?day kinht?c?a I1?p b?o6 n (ETI)

D? daykinh t? c?a I?p b?0 6 n tuan theo quy Iu?t v? suz thu ?i gi?m d?n. Bi?unay cd nghiala
b?0 6 n gup t? ki?m nang lu?ng va chi phi nhung r?u tang d? day|?p b?o 6n, nPc ti?t ki?m chi
phi va nanglu?ng s? gi?m xu?ng. B?n n?t m?c nao do , tang thé m d? day b2 6 n s? khd ng mang
I7 hi?u qu?kinht?. T?i m?c mad? day 1?p b?0 6 n mang I?i su?t thu H?i d?u tu cao nhat du?c g?i
l& “d? day kinh t? c?a I?p b?o0 on” (ET1) va du?c minh ho? trong hinh 40. B? day kinh t? c?a I?p
b?0 6 ndu?ctinh d?atré n nh? ng y?ut? sau, d? day nay o th? thay d?i tu? t? ng doanh nghi?p:

= Chi phi rhiénli?u

= S?@i? ho?t d?ng ha ng nam

= Hamlu?ng nhi?t c?anhiénli?u

= Hi2usutlo hoi

*= Nhi?t d?b? n?t ho2t d?ng

»  DPu?ng kinh ?ng/d? day b? nm?t

= Chi phib?0 6 nu?c tinh

= Nhi?td?? mdi tru?ng xung quanh 1a nhi?t d? thu?ng

Cost [

-

H

Insulation Thickness
| : Chi phi b6n H : Chi phi t?nth? nhit
| +H : T?ng chi phi M : B?dd kinht?

Hinh 40. X4c dhh d?day kinh t? c?a vt li?u b?06 n (BEE, 2004)

3.2.2 Tinhtcd nt?n th?t nhi?t-phuong pha p lu?n

20ph?n321a b?n s?ad?i c?atai li?u S? d?ng nang lu?ng hi?u qu? ? thi b?nhi 2t. Sach 2, c?a C?c S? d?ng nang
lu?ng hi?u qu? ? n B?, 2004, trang 99 102
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Hi?n nay c6 nhi?u 102 d? th? bi?u d?, vatai li?u tham kh?o hu?ng d?n cach tinh kh?i lu?ng t?n
th?t nhi?t. C6 th? s? d?ng b?ng tinh 3 trong ph?n 6 c?a chuong nay d? danh gia t?nth? nhia
quab?06n. Co t? s? d?ng phuong trinh sau d? tinh toan t?n th?t nhit:

T?ng nfc t?n th nhi (Hstheo kCa/h) = Sx A
S=[10+(TsTa)/20] (Ts-Ta)

A (mf) = 3,14 x du?ng kinh (m) x chi?u dai (m)

Trong do :
S =T?nth?t nhi?tb? m, theo kCal/h n?
A = Di?n tichb? m?t, theo nf
Ts  =Nhi?t d? b? m? n6 ng, theo °C
Ta  =Nhi?t d? mdi tru?ng xung quanh, theo °C

Luu y: C6 t? s? d?ng phuong trinh nay Wi nhit d? b? m?t [én t?i 200°C. Céc y?u t?
khac nhu v?nt?c gid, d? d?nc?a v?t li?u b?o0 6 n chuadu?c tinhd?n.

Chi phi nang lu?ng tang thé m do t?n tht nhit o6 tH? du?c tinh b?ng phuong trinh sau:

Hsx s? gi? ho?t d?ng ha ng nam
T?nth?t nhié n li?utuong ?ng (Hf) (kg/nam) =
GCV x ?b
T?nth?t nhi?t va chi phi ha ng nam (USD) = Hf x chi phinhién li?u (USD/kQ)
Trong do :
GCV =Nhi?t tr2c?anhié n li?u kCal/kg
2 = Hi?u sw?tld hoi, theo %

3.23Tinh toan t?n th?t nhi?t-vi d?

Cau hi: M?t du?ng ?ng dai 100 m V?i du?ng kinh 200 mm khé ng du?c b7 6 n, du?ng ?ngray
cung ¢2p hoi 10 kg/cnf cho thi?t b? Tinh tod n nPc ti?t ki?m nhién li?u rPu du?ng ?ng du?c b?o
onb?ng I?p bd ng thu?tinh ph? nhd mday 65 mm.

Gi?dhh:
Hi?usu?t 10 hoi = 80%
Chi phi d?u nhié n Ii?u = 300 USD/t?n
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Nhi?t tr?c?a d2u nhién li?u = 10300 kCal/kg
Nhiz d? b? m?tkhd ng oo b?0 6 n (Ts) = 170°C
Nhi d? b? m?t dadu?cb?06 n(Ts) =65°C
Nhiz d? mdi tru?ngxung quanh (Ta) = 25°C

Bu?c 1: Tinh toan t?n th?t nhi2 b? m? va t?ng t?n th?t nhit c?a du?ng ?ng chua b?o0 6n
(S1va Hsl)
S1=[10+ (TsTa)/20] x (Ts-Ta)
Ts=170°C
Ta=25°C
S1=[10+(170-25)/20] x (170-25)
= 2500 kCal/h nf

A (nf) = 3,14 x du?ng kinh (m) x chi?udai (m)
Bu?ng kinh=0,1 m

Chi2udai=100m
A1=314x01x100=314nf

T?ng t?n th?t nhizt (Hsl) = S1x Al
=2500x 31,4
= 788,50 kCal/h

Bu?c 2: TinhtcAnt?n th?t nhi?t b?m?t va t?ng t?n th nhi c?a du?ng ?ng da b?o 6n (S2)
S2 =[10+ (TsTa)/20] x (Ts-Ta)
Ts=65°C
Ta=25°C
S2 = [10+(65-25)/20] x (65-25)
= 480 kCal/h nf

T?ng t?n th?t nhi?t /h (H2) = S2 x A2

Bu?ng kinh= 0,23 m (= 100 mm + 65 mm + 65 mm)
Chi2udai =100 m

A2=314x0.23x 100 =314 nf

T?ngt?n th2t nhi2t (HS2) = S2 x A2

=480x 72,2
= 34656 kCd/h

Bu?c 3: Tinh toa n m?c tix ki“m chi phi va nanglu?nghang nam (Hf va USD)
T?ng nf?c gi?mt?n th?t nhit Hs= Hsl — HS2
= 78860 — 34656 = 44194 kCa/h

T?n th?t nhié n li7utuong ?ng (Hf) (kg/nam) = Hs x S? gi? ho2t d?ng ha ng nam
GCV x ?

S? gi? ho?t d?ng hang nam = 8400 h
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T?ng nf?c gi7mt?n th?t nhi?t = 44194 kCal/h

Nhi tr?c?a d2u nhién li?u = 10300 kCal/kg

Hi?u su?t 10 hoi = 80% (0,8)

Chi phi d?u nhié n li?u = 300 USD/t?n (0,3 USD /kg)

Hf = 44194 x 8400 = 45052 kg/nam
10300 x 0,8

Chi phi ha ng nam do t?n th?t nhi?t (USD) = Hf x chi phi nhié n li?u (USD /kg)
=45052 x 0,3
=13516 USD

3.3 Banh gia m?cti?t ki?m nh? thu h?i nu?c ngung

Hinh 41 gi?i thich quy trinh tinh tod n ti?t ki?m nang lu ?ng vachi phi nh? thu H?i nu?c ngung.
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hourty oondensate recve e 30m kg
i hours par yaar: 2 400

= anua condensabe recrve e & aoon0n lgiyr

% heat combant Increass, 40 kaallg
fesad veatar tamparature = 40 °C
(25 °C o &5 )

= haatrecovered 1 002 x 10% loalfr

+ bolor efficiancy = 25%: 118
+ bolor affickancy = 8ok o 1.3
+ boler efficiancy = 75%: 1.33
+ boler efficlency = 7k 1.43

= heat svet 1 260 w0 107 kealfr

i ol Gos
+ calonfic vabue of fud kealflyg kalllyg 10 300 kcalfm®
kgt hogfyr 122 330 m*&r
- kg fton 1 i kgl
+ ey 027
madum 055
light 0925
= fual =red IR resyr 126 113 m&r
tons T
pricad us} a0 pricaim®
n pricafton
= anra =vings usf 37 &0

Hinh 41. Tinh tod n ti?t ki?m chi phiva nang lu?ng nh? thu h?i nu?c ngung
(UNEP, 2004)
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4.CAC GI?1 PHAP S? D? NG NANG LU? NG HI?U QU?

Ph?nmay ndi v? cac gi?i phép chinh gidp c?i thi?n hi?u qu? s? d?ng nang lu ?ng ? h? th?ng phan
ph?i hoi.

1. Qu?nly By hoi

Oo th? gi?m t2n th?t nang lu?ng b?ng cach s? d?ngb?y hoi, c?n chy d?n cac y?u t? sau:?
Ki?m trab?y hoi, du?c trinh ba y trong pHn 3.1

= B7?0 tri dhh k?, tuy theo 10?1 b?y hoi va thi?t b?s? d?ng ba? hoi. Vi d?nhu b?y hoi ap suz
can b?ng, cd n?t s? b? ph?n du?c thi?t k?d? cé th? thay d? dang. DPhhk ? thay cac b? ph?n
nay, 0 th? ¢? ba nam m?t 1?n & lam t?n th?i gian va v li?u. Tuy nhié n, thay nhu Wy s?
giyp gi?m yéu c?u kizmtrab?y hoi va d?m b?o h? th?ng kh6 ng b?tr?c tr2c, gi?m thi?ur?i ro
do b?y H?ng. B0 tri dhh k? n?u ch?lam £ch va s? d?ng ?i nh?ng thi?t b?bé n trongs? c?n
nhi?u nha n cd ng nhung khoé ng mang I?i Nt b?y hoi dang tin c?y. Sau dé i c?n ph?i ki?m
trab?y hoi, né n khd ntt ¢d ng. Trong cac ?n b2 tridhh k?, ¢2n ph?i thay n?i cac b? ph?n
cO v?n d? n?u khd ng t?n ké m v? m?t chi phi.

» Thay cac b? ph?n bé ntrong Thay n?i cac b? ph?n bén trong lakha Pp ly. B? ph?nthan
b?y hoi s? ho?t d?ng lau b?ng th?i gian ho?t d?ng c?a c? h? th?ng, ch?cé n?ng ph?nbén
trong b?hao mo n, tu? theo di?u ki?n c?a h? th?ng. Vi?c thay th? cac b? ph?n bén trong co
m?t s? uu di?mrd rang. N6 tu? theo nfc d? d?dang d? I?p m?i, d? tin c?y va ki? nang s?n
cO c?a b?y hoi s?a ch?a I7. Co th? thay cac b? ph?n c?a b?y hoi nhi?t tinh d? dang b?ng
cach v?n vit. Vi?c thay th? va Bm1?i b?y hoi don gi?n ru tua n theo c&c hu?ng d?n V? b?o
tri. Lub n lub n tham kivo y ki?n c?a nha st xu?t v? ¢d ng ngh? thich h?p d? b?o tri b?y hoi.
Nha s?n xu?t danh ti?ng lub n s?n sa ng cung c?p tai li?u, 1?i khuyé nva cac pt? tu ng thay th?
thich h2p.

» Thay b?y hoi. C6 nh?ng tru?ng h?p, thay b?y hoi s?r?\a d?dang hon la s?a ch?a. Khi do,
kh? nang thay th? b?y hon d? dang r2 quan tr?ng. Céc dizm r?i bich cung la m?t gi?i phap,
m? du b?y hoi ¢ bich d?t ti?n hon ?y hoi d?ng xo?n tuong duong. L7 thémbich cung la
m?t chi phi phét sinh.

2. Tranhro r?hoi

RO r?hoi 1a m?t ngu?n t?n th?t nang lu?ng, ¢&n trdnh. Ngu?i tau?c tinh, c? n?i I? c6 du?ng
kinh 3 mm tré n du?ng ?ng ch? 7kg/cm? hoi s? lamt?n th?t 33 kL d?u nhié n [i?u m?i nam. RO r?
hoi ? nh?ng khu v?c ap su?t cao t?nké mhon ? ap su?t th?p. C?n ngay Pp t?c chay d?n v 1o

hoi b2t k?. Tré nth?c t?, nha may c?n xem xét n?t chuong trinh ki?m tra thu?ng xuyé n d? xac
dhh cac vArd tré ndu?ng ?ng, van, bich vacac n?i r?i. B?ng cach b2 kin t2t ¢? cac ch? ro,

chingtacd th? s? ng7 nhié n tru?c m?c ti?t ki?m nhiénli?ucd t?1ént?i 5% nt?c tiéu th? hoi ?

n?t doanh nghi% v?a ho?c nh? vath?m chi c6 th? cao hon v?i nh?ng I? th?ng c6 nhi?u b?

ph?n c?a qua trinh.

D? trArh o 7 né n xem xét vi?c thay th? cac di?m n?i bich hi?n dang b?h? ? cac H? th?ng cu
b™g c& m?i han. Hinh 42 duarau?c tinhsob? lu?ngro r?hoi d?atré nd? dai do ng hoi.Vid?,
n?ud? dai do ng hoi 1a700 mm thi t?n th hoi s?1a 10 kg/h.

2l ltem 1 isasummary of Module 11.14 Testing and Maintenance of Steam Traps. In: Spirax Sarco Learning Centre, Block 11,
* $eam Trapsand Steam Trapping’ . WwWw.Spiraxsarco.com
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sfeam loss (khg'l

team plumes E=nath [
Hinh 42: T?n th?t hoi theo chi?u dai c?a dong hoi
(Spirax Sarco)

3. Cung c?p ha khd cho qua trinh

Hoi t nht s? d?ng d? gia nhi?t cho quéa trinh cdng nghi? la hoi bdo hoa khé . Hoi ?mlam
gi?m nhi?t tod n pt?n trong hoi. Nu?c cung t2 thanh t2m mang u?t tré n B2 m# trao d?i nhi?t,
c& b?y hoi qua t?i vacéc thi?t b?nu?c ngung. Hoi qua nhi?t khé ng thich Hp cho gia nhi?t qua
trinh vi n6 cung c?p nhi?t ? t?c d? th?p hon so V?i truy?n nhi?t nu?c ngung ho?c hoi bdo ho a
C?n luu y rang 10 hoi khd ng cd thi?t b?gia nhi?t s? kho ng d?t hi?u su?t hoi bdo hoa 100%. Cung
[?m, nG chicung c?p du?c kho?ng t? 95 - 98 % hoi khé . B? khd c?a hoi ph? thu?c véo rt nhi?u
y?2u t?, nhu nf?c nu?c trong 10 hoi. Ngay ¢? n?t y?u t? don gi?n nhu X? ly nu?c 10 hoi khd ng
ding cung co6 th? B m?t nguyén nhan t?o ra hoi ?m. Vi thi?t b?qua trinh ¢?n dung hoi b& hoa
khd , ¢?n chiy d?n ho?t d?ng c?alo ho va v li?u ?2ng.

Hoi ?mcd th? la m gi?m nang su?t c?a h? th?ng, ch?t lu?ng s?n ph?m va la m Hng ph?n 1?n cac
thi?t b?trong H? th?ng. M du thoat nu?c va b?y hoi k?cang cd th? 107 b? h?u Ht nu?c, nhung
nh?ng cach nay khé ng th? x? |y cac h?t nu?c lo ?ng trong hoi. B? o7 b? nh?ng H?t nu?c my,
ngu?i ta I?p thé m thizt b?pha nly trong du?ng ?ng hoi. Hoi do 10 hoi du?c thi?tk? d?t?o thanh
hoi bdo hoathu ?ng b??m. M?c du d? khé co th? thay d?i tuy theo 10?i 10 hoi, Hu h?t cac lo?i 10
hoi t?0 thanh hoi o6 d? khé t? 95 — 98%. Ha m lu ?ng nu?c trong hoi t? thanh b?i 10 hoi s?tang
[én r?u do ng hoi t?0 ra t? 10 hoitang I€ n. M?t thi?t b?phanly cd th? du?c 1?7p d?t tré n du?ng
?ng hoi chinh ho?c té n ?ng nhénh d? g?2im d? ?m trong hoi va c? thi?n chH?t lu?ng hoi ¢ vao
thi?t b?

4. S? d?ng hoi ? m?cé p su?t th?p nh?t cd th? du?c cho qué trinh

M?t nghié n c?u V? b?ng hoi ch?ra r?ng, nhi?t ?n trong hoi gi?m khi g su? hoi tang. Nhi2t ?n
c?a hoi tham gia vao qua trinh gia nhi?t khi 2 d?ng ? h? th?ng gia nhit gia n ti?p, ch?ng Hn

Hu?ngd?n s? d?ng nang lu?ng hi?u qu? trong cd ng nghi?p ? khuv2c ChA uA —www.energyefficiencyasia.org 55
O©UNEP



Thi?t b?nhi: Phan ph?iva s? d?ng hoi

nhu b? trao d?i nhit. Vi v?y, quan tr?ng la ga tr?rnay ¢?n gi? ? m?c cang cao cang t?t. Bi?u
nay ch?cd th? d2t du?c v?i &p su? hoi thH?p hon. Nhu v?y, ¢?n t?o ravaphan ph?i hoi ? §p su?
cao nht co th? nhung I?i s? d?ng hoi ? ap su?t cang th?p cang t?t vi nhu V?y nhi?t ?n £ cao
hon. Tuy nhié n, cung theo b?ng hoi, ap su? hoi cang th?p thi nhit d? hoi cung cang thp. Vi
nhi?t d? & Pc d?nd?ng ? qua tinh trao d?i nhi?t ? 8p su?t hoi th% hon, t?c d? trao d?i nhi?t s?
ch?m I?i vakéo dai ti gian c?a qua trinh. V?i ni?ng thit b?cé t?n th?t ¢? dhh cao (nhu cac
xy lanh 2y 1?n), & w2 th?p hon co6 th? d?n d?n tié u th? hoi tang do th?i gian c?a qua trinh b?
kéo dai. Tuy nhién, cung cO n?t s? thi?t b?? m?t s? doanh nghi?p v?n co th? gi?m du?c tiéu th?
hoi ? g su?t th? hon makhd nglam ?nh hu?ng d?n th?i gian c?a quatrinh. Vi v?y, c6 h?n ch?
d? v?i vi?c gi?map st hoi. Tu? theo thiZt k? c?a thi?t b? c?n Pach?n g suz hoi th?p nhz
ma thit b?00 th? ho?t d?ng makhd ng ?nh hu?ng d?n th?i gian s?n xu?t ho?Z m?c tié uth? hoi.

5.S? d?ng h?p ly hoi phuntr?cti?p

Vi?c gia nhi?t ch?t 1?ng b?ng hoi phun tr?c ti?p thu?ng du?c ua chu?ng. Thi?t b?s? d?ng ra
don gi?n, r?ti?nva & b?o tri. Khd ng ¢n d?n 2 th?ng thu ?i nu?c ngung. Qua trinh gia nhit
nhanh, nhit c?m c?ahoi cung du?cs? d?ng cung V?i nhi2t ?n, gidp qua trinh s? d?ng nhi?t hi?u
gu?. V?i nh?ng quétrinh ma vi? phaloéng khd ng tha nh v2nd?, b th? gia nhi?t b?ng cach phun
hai 1& n ci?t I?ng, t?cla 4 pd?ng phun hoi tr?c ti?p. Trong tru?ng h?p r?ng d? c?a b? khd ng cho
phép s? phalod ng, t?cla khd ng th? phun hoi tr?c ti?p thi c6 t? s? d?ng phun hoi gia n ti?p. M2t
c&h ly tu?ng, hoi phun ¢?n du?c ngung t? hoan toan vi b?t s? xu2t hi?n trong ch?t I?ng. Bi?u
ndy ch?cod e th?c hi?n du?c ri2u &p su?t hoi d?u vao g? ? m?c r2t tH?p—kho?ng 0,5kg/cnf —
va ch?c ch?n la khd ng du?c vu?t quéa 1 kg/cr?. N2u &p su?t cao, v2n t2c c?a b2 hoi s? tang va
khdng o6 d? th?i gian d? ngung t? tru?c khi ch?mt?i B2 m2. Hinh 46 gi?i thi?u nft ?p d?t h?
th?ng hoi bom tr?c ti%p b?ng ?ng phun nu?c. R nhi?u cac I? c6 du?ng kinh nh? (2 - 5mm), Up
xu?ng du?i, du?c khoan tré ncdc ?ngrié ngr?. Bi?umay s? gidp gi?m v?n t?c c?a b?t trong dung
deh. C?n ki?m soét nhit tinh c?a hoi.

Mt céch khac d? phun hai 1€ n nu?c hi?u qu? hon 1as? d?ng thi?t b?phun hoi du?c ch? t?o thich
h?p. Thit b?phun hoi thich h?p du?c thi?t k? sao cho hoi t? raho?t d?ng lam mat nu?c ng?u
nhié n thd ng quathi? b?phun. Nhi?t trong hoi du?c truy?n nhanh hon va hoan t?t hon so v?i ?ng
phun, d?m b?o0 nu?c s? h? th? h?t hoi du?c phun tru?c khi hoi ¢6 th? thoat kh?i b? m? nu?c,
gilp gi?m t?n th?2t nhi?t.
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E- Vacuumn bragkar

Hinh 43: L?p d?t cac thi?t b?phun hoi di?n hinh
(Spirax Sarco)

6. Gi?m thi?u c&c vt c?n trong trao d?i nhi?t*?

Céc t?m kim 10?2 o6 th? khé ng pH?i 1a vz ¢?n duy nh?t trong quatrinh trao d?i nhi2t. Co th? b
n?t t?m ma ng khd ng khi, nu ?c ngung vac?ntré nthanh ?ng. B?i V?i b? m?t c?av? truy?n nhi,
coth? xu?t hizncac [?p c?nva 1?p mang. S? khu?y d?ng c?a v?t truy?n nhit cé th? lo?i b? ?nh
hu?ng c?a I?p mang va thu?ng xuyé n lam £ch b? m?t c?a v truy?n nhi?t s? h?n cH? ?nh
hu?ng c?a I1?p c?n. Vi?c thu?ng xuyé n lam s?ch b? m? c?a H? th?ng hoi ¢ th? gidp tang t?c d?
truy?n nhi?t nh? gi?m d? day &a I?p ¢?n, tuy nhién gi? phdp nay khd ng pri 1c nao cung kh?
thi. C6 th? gi?m I?p ¢?n may b?ng cach v?n hanh 10 hoi thich H?p va 6?1 b? nh?ng et nu?c co
ch?at? chz 1o hoi.

Ngung t? du?i d?ng mang

D? 107 b? nu?c ngung hoa n toa n khd ng don gi?n. Khi hoi ngung t? \a b?m?t entanpi ho& hoi,
trén b? m? trao d?i nhi?t cd tH? t?o0 thanh gi?t nu?c. Nh?ng gi?t nu?c nay s? k2t Pp 12 v?i
nhau d? t?o0 thanh m?t 1?p mang ngung t?. L?p mang nay a0 t? t?o ra tr? I?c cho qua trinh
truy?n nhi?t nhi?u hon so V?i b? m# gia nhi?t thép g?p 100 - 150 I?n va hon d?ng t? 500 - 600
I2n.

2M?¢6tricht? M6 dun 25 Truyh nhi?t. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 2, Steam Engineering Principles and
Heat Transfer’. www.spiraxsarco.com
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Ngung t? du?i d?ng gi?t

N?u ni?ng H nu?c tré n B2 n?t trao d?i nhi?t khéng H?p nh?t ngay va khd ng t?o tha nh ma ng
nu?c ngung thi hi?n tu?ng ngung t? “du?i d?ng gi?t” X?y ra NG i chung, hi?u su?t truy?n nhit
c?a quatrinh ngung t?du?i d?ng gi?t cao hon nhi?u so V?i quatrinh ngung t? d?ng mang.

Vi qua trinh ngung t? d?ng gi?t cO0 di?n tich b? nf truy?n nhi 1?n hon so nén 2 s? truy?n
nhi?t co th? cao hon 10 I?n so V?i qua trinh ngung t? d?ng mang. Trong thi k? b? trao d?i nhi
cO qua trinh ngung t? d?ng gi?t, s?c ¢?n nhit c?and thu?ng rt nh? so V?i cac v ¢?n nhi
khac. Tuy nhié n, tré n th?c t? cac di?u ki?n d? duy tri qua trinh ngung t? d?ng gi?t r2 khd dz
du?c.

N?2u b? m?t du?c bao ph? b?ng ch?t d? tra nh B?u?t, cd th? duy tri di?u ki?n ngung t? d?ng git
trong n?t th?i gian. B? th?c hi?n di?u nay ngu?i ta ph? I€n b? m?t truy?n nhi?t c¢d qué trinh
ngung t? d?ng gi?t c& vt li?u nhu Silicon, PTFE va axit béo. Tuy nhié n, nh?ng 1?p ph? iy s?
d?h b?m?t hi?u qu? do m?t s? qua trinh nhu oxy hoa hox t?c ng?nva ari cung s? chuy?ntha nh
qué trinh ngung t? d?ng mang.

Vi khéng khi B m?t 1?p b?0 6n t?t, nd o ra tr? I?c 1?n hon d?i V?i qua trinh truy?n nhi?X.
Khé ng khi cd th?t?oratr?1?cl?n ¢g?p t? 1 500 - 3 000 I?n so v?i thép va t? 8 000 - 16 000 I?n
so v?i d?ng. Bi2unay 6 nghiala m?t 1?7p mang khod ng khich?day 0,025 mm o6 th?t?o ra tr?
I?c cho quatrinh truy?n nhi?t tuong duong v?i n?t t?m vach b?ng d?ng da 'y 400 mm! T2 nhién
t2 ¢? nh? ng n?i tuong quan nay co n ph?thu?c vao di?u ki?n nhi?t d? ? m?i [?p mang.

Hinh 44 minh ho? tAc d?ng t? s? k% H?p c?acéc I?p nay d?i v?i quatrinh truy?n nhi?t. Nh?ng
[?7p mang ¢?n tr? quatrinh truy?n nhi?t ndy khdé ng d?lam tang d? dayc?atoan ? I?p d?n ma
con lam g?m dang k?d? d?n nhi?t trung binh. L?p ma ng ca ng t?o ra nhi?u tr? 1?c v?i luu lu?ng
bao nhié u, gradient nhit d? cang I?n b?y nhié u. Bi?u nay od nghiala d? d?t du?c cung nft
nhi?t d? s?n ph?m mong mu?n, 8 su?t hoi ph?i cao hon nhi?u. S? hi?n di?n c?a I?p mang
khd ng khi va ru?c trén 2 m2 truy?n nhi?t ? trong qua trinh ho?c c&c ?ng d?ng gia nhi?t la
kho ng thu ?ng xuyé n.

D? d?t du?c s?n lu?ng d?u ra mong mu?n vagi?m thi?u chi phi ho?t d?ng c?a H? th?ng oi, ¢?n
duy tri hi?u su?t gia nhi?t cao b?ng ca ch gi?md? day c?a céc [?p mang tré n b? m? ngung t?, va
lo?i b? cht ng ki®i hoi ¢?p s? @it p tang hi?u sut gia nhi?.
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Hinh 44. Gradien nhi?t d? theo cacv?t c?n nhi?t (Spirax Sarco)

7. Thong khi h?p ly®

Sau th?i gian ng?ng ho?t d?ng, khi hoi du?c duatr? 1?i vao ?ng, trong ?ng ch?ad?y khé ng khi

Kh?i lu?ng khd ng khi va cac khi khé ng ngurg t? khac s? hoa \ao hoi, du nh?ng khi nay ch?
chi?m nt t? trng nhH? so V?i hoi. Khi hoi ngung t?, nh?ng khi nray £ tich t? trong du?ng ?ng
vab? trao d?i nhi?t. C?n luu y khi X2 ching. H?u qu? c?a vi?c khd ng lo?i b? khd ng khi & th?i

gian gia nhi?t kéo dai va hPu sut c?a h?th?ng va qué trinh gi?m.

Khd ng khi cd trong I th?ng cung ?nh hu?ng d?n nhi?t d? c?a h? th?ng hoi. Khd ng khi s? dua
ap su?t vao trong h? th?ng, &p su? nay b? sung vao ép su? c?a hoi, t?0 ra & su? toa n pH?n. Do
do, &p su?t hoi vanhit d? c?a hoi/h?n H?p khi th?ct? s?th?p hon ép su?t do du?c tré nd?ng H?.

Quan tr?ng hon r?a la ?nh hu?ng c?a khéng khi d?n quatrinh trao d?i nhizt. M?t 1?p khé ng khi
day ch?1 mm c6 th? t?o ratr? 1?7c v?i nhi?t tuong t? nhu m?t 1?p nu?cday S um, b?ng n?t I?7p
s d?y 2 mm ho?c 1?7p d?ng day 15 mm. Vi v?y, 12t ¢?n ph?i 107 b? khd ng khi kh?i H? th?ng
hoi.

V2?tri tho ng khi t? d?ng ? h? th?ng hoi (ho?t d?ng theo nguyé n t2c tuong t? nhu b?y hoi nhiz
tinh) ph?i cao hon m?c nu?c ngung sao cho ch?cé khod ng khi ho?c hoi/h?n H2p khd ng khi oo th?
[én t?i. V2tri t?t nh?t l|a ? cu?i du?ng ?ng d?n hoi chinh. C?n s? d?ng ?ng d? d?n khi x?t? I?
thd ng khi ra m?t v?tri an tod n. Ngoai ra, ?ng thé ng khi cung c¢?n ph?i du?c d?t:

» song song V?i b?y hoi c0 phao I? (inverted bucket trap) ho?c b?y hoi nhi?t tinh. Cac b?y my
déikhi thd ng khi r?t cH?m Itc ki d?ng.

= trong khd ng gian hoi ph?c

= t?iv?trico kho ng gian hoi I?7n (VD m?i h?p) va h?n h?p hoi/khé ng khi co th? ?nh hu?ng d?n
ch?t lu?ng c?a quatrinh s?n xu?t.

28 M 2c 7tricht? M6 dun 105Thd ng khi, t2n th?t nhi?t va 1 mt?t ca ctié u chu?nv? ?ng. Trong: Spirax Sarco Learning Centre,
Block 10, ‘Pha n pt?i hoi’. www.spiraxsarco.com
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8. Gi?m thi?u nu?c va 2*

Nu?c valati?ng ?n do nu?c ngung va ch?m vao du?ng ?ng, h? th?ng va thi2t b2/?i t?c d? cao.

Du? day lam? s? nguyénnan

= Viv?n t?c nu?c ngung cao hon binh thu?ng cho né nd?ng nang c?a ching m? di cao hon.

= Nu?c d?m d?c vakhéng nén é p du? vi v?y do dé6 khé ng cd hiu g “gi?m ch?n” khi khi
g?p cac tr? 17c.

» Nang lu?ng c?a nu?c vam? di do tr? I?c c?a h? th?ng du?ng ?ng nhu cac van vad?u n?i.

_- 7

Condensate

| S

Slug

-, G ¢

Hinh 45. S? hinh thanhthanh d?c c?a nu?c (Spirax Sarco)

Bi?u hi?n c?a nu?c va du?c th? hi?n b?ng ti?ng ?n I?n. Trong m?2t s? tru?ng h?p nu?c va co th?
lam v? du?ng 7ng, thit b? t?0 ra nh?ng ti?ng n? I7n r2 nguy hi?m vak? qu? [ad?n d?nt?n
th? hoi. Vi v?y cac cong vi?c thit k?, 17p d vab?o du?ng ¢?n ph?i du?c th?c hi?n t?2t d? tranh
S? xu?t hi”n nu?c va

Thd ng thu”ng nu?c va ch? x?y ra ? nh?ng di?m trung trong du?ng ?ng (hinh 46). Nh?ng khu

v?c nay do:

* DPu?ng ?ng b? vd ng xuhg

= S?d?ng van gi?m ap kho ng da ng(xem hinh 10.3.7) — Lub n lubd n s? d?ng van gi?m épad day
b™ng.

= L?pthi?t b?7c thd khéng chu?n

» Thoat nu?c trong du?ng ?ng hoi khd ng thich hop.

»= V" hanhkhd ng dd ng —m? van qua nhanh |G ¢ kh? d”ng, khi d6 du?ng ?ng dang I7nh,

24 M2c81?yt? M6 dun10.4 ? ng d?n hoi chinhva thod t nu?c Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 10, ‘ Pha n pt?i hoi’.
WWW.Spiraxsarco.com
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Concentric

reducer Condansate —
Smmn_{> ﬁ

Steam | > r:l

Condansata Strainer with

hanging basket

Hinh 46. Nu?c va trong ?ng (Spirax Sarco)

ToOmt2A 172, ¢ th? gi?m thi?u kh? nang nu?c ngung trong ng bng cach:
= L?p du?ng ?ng hoi d?c d?n theo hu?ng dong hoi, val?p céc |? thoat nu?c t? nh?ng kho?ng

nht dh vat? nh?ngdi?m trung.

* L?p van m?t chi?u sau t? ¢? cac b?y hoi, n2u khd ng c6 van m?t chi?u, nu?c ngung s? ch?y

ngu?c tr? 1?2 du?ng ?ng hoi ho?c h? th?gn hoi khi dong may.

= M?vantinh t?t? d? nu?c ngung, n?m trong h? th?ng ch?y qua b?y thoa t nu?zc, tru?c khi b?

hoi v?n t?c cao cu?n theo. DBi?2u nay rt quan trng khi kh? d7ng.

9. B?06ndu?ng ?ng hoi va cac thi?t b?né ngc?aqué trinh

C? b6 nd? tranh t?n th nhi?t do b?c x? t? du?ng ?ng hoi, nhu da gi?i thich trong ph?n 2.11.

10. Tang cu?ng thu H?i nu?c ngung®

Ph?n 2.10 da gi? thich k? v? thu H?i nu?c ngung. Hinh 47 so 4 nh lu?ng nang lu ?ng trong n®i
kg hoi va nu?c ngung ? cung n?t &p su2t. T?1? ph?n tram nang lu?ng trong nu?c ngung so Vv?i
hoi o6 th? ché nh Pch trong kho?ng t? 18% t?i Ap a2t 1 bar t?i 30 % t? ap st 14 bar. R6 rang
[ané nthu i nu?c ngung. N?u nu?c nay du?c duatr? 17 10 hoi, tié u th? nhié n li?u c?alo hoi s?
gi?m. V?i nRi nc tang nhi?t d? nu?c ¢ IEn6°C s? gilip ti ki?m kho?ng 1% lu ?ng nhién li?u

s?d?ngcholo hai .

25M 2¢ 10 trich t? M 6 dun 14.1 Gi%i thi2u thu h? nu?c ngung. Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 14, * Thu h?i nu?c

ngung’ . WWw.Spiraxsarco.com
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SO0
Z5{H

Taotal energy in steam

Total anergy in
S0 condensate

Specific enthalpy (kJ/ kgl
=

0 Z 4 g B 10 12 14
Pressure bar g

Hinh 47. Nhi?t lu?ngc?a hoi va nu?c ngungt?i cung nf?c ap st
(Spirax Sarco)

11. Thu h?i hoi gianap?®

Ho gidn 4o du?c gi? phdng ? nu?c ngung c6 nhizt d? cao khi nhi?t d? nu?c ngung gi?m
xu?ng. Vi d? nhu, khi hoi duarakh?i 10 hava apsaft1o hoi b?s?t, n?t pi?n nu?c trong 10 hoi
s?b?ganapd? h? tr? cho hoi ‘ho?t tinh’ du?c t?o thanh t? nhi?t ? nhién li2ulo hol.

Khi s? d?ng hai gidn 8p, c?n xac dhh kh?i lu?ng hoi gid n . C6 th? xac dhh kh?i lu?ng hoi
ganapthdng qua tinh tod n ho?c tham kh?o t? cac b?ng ho?cd? th?don gi?n

Vid?: Tinhtoanlu?ng ha gén ap hi?n co

Nu?c ngung di vao b?y hoi |a ru?c bdo ho a t?i ap sut ap K? 7 bar g va nhit d? 170°C. Nhiz
lu?ng rié ng trong nu?c ngung ? 4p su?t my la 721 k¥kg. Sau khi qua b?y hoi, & su?t trong
nu?c ngung quay tr? 1?i du?ng?ng a0 bar g. T?i & su nay, nhit lu?ng t?i dacd trong nPi kg
nu?c ngung la419 kJ va nhi?t d? t?i dala100°C. M?c nhi?t du 302 kJ giUp chuy?n nu?c ngung
tha nh hoi. Nhi?t c?n d?t?o0 ra 1 kg hoi b& hoat? nu?ct?i cung nft nhi2t d?, t?i ap st p k?0
bar 122257 kJ. T? 1? ph?n tram hoi gid n & tré n n?i kg nu ?c ngung du ?c tinh nhu sau:

T?1?%hoigdnaph?ncd = Si—S X 100%
L2

Trong dé : S = nhi?t ¢?m c?a nu?c ngung ap su?t cao hon
S, = nhi?t ¢?m c?anu?c ngung ap su?t th?p hon (t?i dé t?o ra hoi gian ap)
L, = nhi?t ?n c?a hoi gian 4p (t?i & su? th?p hon).

Trong vi d? nay, % hoi gidn &p bay hoi la:
= [(&—S) / Lz] X 100%

26 M 2c11la bhtdomt 2 M6 dun 14.6 Hd ganap . Trong: Spirax Sarco Learning Centre, Block 14, ‘ Thu h? nu?cngung .
WWW.Spiraxsarco.com
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= [(721—419)] / 2257] X 100%
= 13.4%

Vid?:S? d?ng bi?u d? d? xac dhh hoi gid n &p

Co th?s? d?ng bi?u d? ? hinh 48 d? xac dhh tr?c ti?p ap su?t trung binh vadp su?t th?p thu?ng
g% ? r2t nhi?u H? th?ng. Vi d? minh ho? trong hinh 48 cho k2t qu?1a o6 0,134 kg hol gidn g
du?c t? thanh t? m?i kg nu ?c ngung qua b?y hoi

Flash steam pressure bar
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Hinh 48: So d?kh?i lu?ngha géanap (Spirax Sarco)

Hoi gidn ap du?c s? d?ng ch? y?u cho cac quatrinh gia nhi?t. X?day c?alo hoi cung cd th?
du?c t?n d?ng nhu hoi gid n &p. Kh? nang thu H?i hoi gidn &p du ?c trinh ba y trong chuong Lo
hoi.

Trungtam Spirax Sarco Learning cung c?p thé m thd ng tin v?thi?t b?thu h?i hai gid n &, cacyéu
cud? thu i tharhddngva cac ?ng d?ng di”n hinh c?ahoi gid n 8.

12. S? d?ng may né n nhit d?t?n d?ng hoi ép su? th?p
Trong r2t nhi?u tru?ng Pp, hoi ap su? th?p du?c tai € d?ng lam ru?c sau khi ngung t? khi
kho ng cd g?i phap tai s? d?ng nao khac. Trong r2t nhi?u tru?ng I?p, cd th? nénhoi g su? th?p
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v?i hoi ép su?t cao vatai € d?ng lam hoi &p st trung binh. Nang lu?ng chinh trong hoi l1a nhi
N, vi vy nén nhi?t cd th? tang thu H?i nhi?t th?i [én r2t nhi?u. Méy né n nhizt (hinh 50) 1& m?t thi
b2don gi?ncd nPt voi phun hoi 8p su?t cao vao ch# 1?ng v?n t?c can. Do ng cit I?ng cO von t?c
cao s?cu?n theo hoi  su? th?pva nén i trong venturi. Thi?t b?ray thu?ng du?c s? d?ngtrong
thi?t b?bay hoi, t?i d6 hoi du?cnén i vas? dg lam hoi gia nhit.

—_— DISCHARGE
MOTIVE—— — STEAM

STEAM M.P.

H.P. /\

i

SUCTION STEAM
L.P.

Hinh 49. M&ynénnhi
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5.DANH SACH SANG L? C GI?1 PHAP

Ph?n nay bao ¢?m cac gi?i phap s? d?ng nang lu ?ng hi?u gu? nht

Vach? ® r?hoi vanu?c ngung (m?t I? du?ng kinh 3 mm? du?ng ?ng ch? 7 kg/cn hoi s?
la mla ng phi 33 kilolit d?u nhién [i?u m?i nam)

T?p H?p cacyé uc?u s?a ch?aro r?hoi mac?n ph?i d?ng day chuy?n d? th?c hi?n. Dung
gi?y danhd?u vt0.

S? d?ng tua bin hoi d?i apd? t?o radp su?t hoi th?p hon

S? d?ng phuong phép kh? qua nhi?t hoi hi?u gqu? hon

B?m b?0 ki?m so& h?p ly nhi?t d? c?aquatrinh

Duy tri § su?t hoi th?p nh?tcd th?

Gi?m lang phi nu?c nd ng X?b?

B? ho?c cach ly nh?ng du?ng ?ng hoi th?a

B?m b?0 la ru?c ngung ph?i du?c lo? b? ding cach kh?i quéa trinh va thit b?gia nhi2t
B?m b?0 & ru?c ngung du?c dua quay tr? 1?i ho?c thi £ d?ng trong qua trinh. (m? m?c
tang 6°C nhit d? nu?c c?p nh? b? ham/thu h?i nu?c ngung s?tuong ?ng v?i m?c tit ki?m
1% tiéuth? nhiénli?utrong 10 hoi)

Gianhit so b? nu?c ¢ cho [0 hoi V?i hai gid n @p va nu?c ngung. N ?u cachnay khé ng
du?c, c4th? gia nhi?t b?ng hoi t? n?i hoi nh? phuong ph&p phun hoi.

Thu H?i nhi?t t? X?day 1o ha liént?c

Ki?m traho? d?ng c?ab?y hoi

Gi?m thi?u nu?c ngung trong ?ng

Lo?i b? khd ng khi ? hoi gién ti?p s? d?ng thi?t b?(m?t t?m mang khdngkhi day 0,25 mms?
cung c?p tr? cho trao d?i nhi?t m?t tr? 1?¢c tuong duong v?i m?t b?c ngan b?ng d?ngday
330 mm)

Thu?ng xuyén ki?m tra cdcb?y hoi va s?ach?angay nh?ng b?y h?ng

Xem xét vi?c thu i theo ?ng thé ng khi ra ngoai (v.d v?i nh?ng binh gién &p 17n)
T?nd?ng hoi th?i d? gia nhi?t cho nu?c

S? d?ng thi?t b?lam Pnh Hp th?d? ngung t? hoi th?i tru?c khi dua nu?c ngung tr? ?ilo
hoi

Xéy d?ng chuong trinh b?o tri hi?u su?t hoi. B2 d?u v?i vi?c ki?m tod n nang lu ?ng, cac ho2t
d?ng ti?% theo, vadua chuong trinh ndy vao la m n?t ph?n c?a chuong trinh qu?nly nang
lu?ng lié nt?c c?acd ng ty
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6. CAC B? NG TiNH

Ph?n na'y bao ¢?m céac b?ng tinh sau:
Tho ng s? k? thu?t c?ab?y hoi
Ki?mtoan b?y hoi
T?nth?t b?0 6n

B?ng 1: THONG S? K? THU? T C?A B?Y HOI

% | & g & Ki2u x? )

c | =@~ | & | 22 | Khuv?cthamkh?o (ié nt2c/ Co ngsu?t b?y
S |lggB | 8 |Z&x | (h?th?ngbanitoa (is ] L (kg Nu?c
o | £x>| < @& ) banliéntzx/ ngung/h)
5 g‘ o ¥ gian do?n)

B?ng2: PANH GIAB?Y HOI

e 5 o g j=
= s} ; © § 5 i %
¢ | 8= 2| 5| 8| = | 22| & 5 §o | &
> = % o [ o % o s > -5 1= = £ s
> 5 = < 2 o ul 5 ¢ @ £ 8 \© <
|2 S = .~ £ -2 =S S S & z
e - 5 | 3 > = 25 = > X
m Nz o ~ ¢ © 1= ¢ o
< [ < [ S
B?ng3: TN TH? TB? O ON
STT Vorri Thi?t b?tham bu?ng Nhi?t d? b? b?dy I?p
kh?o kinh ngoai m?t b?06n (nN?u

c0)
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Disclaimer:

This energy equipment module was prepared as part of the project “ Greenhouse Gas Emission Reduction from Industry in Asia
and the Pacific” (GERIAP) by the National Productivity Council, India. While reasonable efforts have been made to ensure that
the contents of this publication are factually correct and properly referenced, UNEP does not accept responsibility for the
accuracy or completeness of the contents, and shall not be liable for any loss or damage that may be occasioned directly or
indirectly through the use of, or rdiance on, the contents of this publication, including its translation into other languages than
English. Thisisthe translated version from the chapter in English, and does not constitute an official United Nations publication.
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