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1.GI?1 THI?U

Ph?n nay gi?i thi?u v?cac 10?1 10 nung va vt li7u chi [?a v?i cac lo?i thit k? vacéch th?c ho
d?ng khac nhau.

1.1 Lo nung lagi?

Lo nung la nf?t thit b?dungd? nung ch?y kim lo?i dungcho gua trinh dic ho?c d? gia nhi lam
thay d?i hinh d?ng c?a nguyén li?u (can, ren) ho?c thay d?i dx tinh (x? ly nhi?).

Vikhi 10 t? nhién li?uti?p xUc tr2c ti?p V?i nguyén li?u, vi v?y vi 12ach?n nhién li2ur quan

tr?ng. Vid? nhu, nf?t s? nguyén li?2u khong thich h?p v?i luu hu?nh trong nhién li?u. Cac h

nhié n li?u r2n ¢ th? lam c?n tr? vi?c X?p cac nguyén lizuvaolo. Du?i dy lam?t s? ly do sau:

= Ph?nI?ncéc 10 s? d?ng nhién li?u r?n, nhién li7u khi ho?c di?nlamd?u vao.

» Loc?m?ngvalo h? quang s? d?ngdi?n d? nung ch?y thép va st duc.

= Lo rPu ch?y cac nguyén li?u khd ng ctP?a s s? d?ng d?u nhié n li?u.

» L0 nung d?uch? y?u dung nhién li?u d?y, d?c bi?t la khi gia nhi?t I?i va x? Iy nhi?t ? v
li7u

» D?udiezen nh? (LDO) du?c s? d?ng trong tru ?ng h?p nguyén li?u khdng thich h?p v?i luu
hu?nh.

M?t c&ch ly tu?ng, 10 nunggia nhi?t cho cang nhi?u nguyén li?u d?n m?c nhit d? d?ng nht s?
d?ng cang it nhan cdng va nhién li?u cangt?t Lo nung ho?t d?ng hi?u qu? la lo?i ¢ qua trinh
d?t chay hoan t2 v?i lu?ng khidu t?i thi?u. LO nung c6 hi?u su?t tuong d?i th?p (th?p t?i m?c
7%) so v?i céc thi?t b?d?t khéc nhu 10 hoi (v?i hi?u su?t cao hon 90%. Di?u nay la do nhi?t d?
ho?t d?ngtrong 10 nung cao. Vi d? nhu, nf?t 16 nung gia nhiz cho nguyén li?ut?i nhi?t d? 1200
°C s?th?i rakhi 10 ? nhi?td? 1200 °C hoZ cao hon, dy rat?n th nhi?t dangk? quakhoi 0.
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

T2 c?céc 10 d?uad n?ng b? ph?n cho trong hinh 1 (Carbon Trust, 1993):

» Bu?ng chi1?a s? d?ng v li?u b?o0 6 nd?duy tri nhi?t ? nhi?td? ho?t d?ng cao.

» Paylo d? ch?a ho?c v?n chuy?n thép, c6 c?u tric thép v?i nh?ng ?m chi [?a, m?t ph?n
du?c lam ng?i b?ng nu?c.

=  M?d?t dung nhién li?u I?ng hay khi d? tang vaduy tri nhi?t d? trong bu?ng d?t. LO nung gia
nhi?t co th? s? d?ng than ho?c di?n.

= ?ng khdi d? th?i khi t? bu?ng d2

= C?an?pva ad? li2u. Thi?t b?n?p vad? li27u g?mad ban lan bang chuy?n, may rep va
thanh d?y.

Exhaust gas flue

Furnace chambar

Charge door Stock

Hearth

Hinh 1. Cac thanh ph?n chinh c?a [0 ¢? (The Carbon Trust, 1993)

1.2 V72t li2u chi 1?ala gi?!

V2t li2u ‘ch 1?a’ [av?t 1i7u cd th? chudu?c tdc d?ng an nmdn ho?c mai mon c?a c&c ch r2n,
I?ng ho?c khi ? nhi?t d? cao. Do v li?uchi [?adu?c s? d?ngtrong cac di?uki?n ho? d?ng
khac nhau, rén c?n t? ra céc 10?i v [?aco cac d?c tinh khéc nhau. V2t 1i7u chi I?a du?c k
h?p t? nhi?u 0?2 va co hinh d?ng khéc nhau tu? theo ?ng d?ng. Du?i day k& nh?ng yéu c?u
chung v? v liuchul?a:

= Chudu?c nhi?t d? cao

Chudu?c nh? ng thay d?i d?t ng?t c?a nhi?t d?

Chudu?c tdc d?ng c?a x?kim [0?i ndng ch?y, thu? tinh, khi ndng, wv...

Ch2idu?c m?c t? yéuc?u

Chudu?c I?ct?i vacac [?cmai monkhac

1 Ph?n 1.2 du?ctrich (c6 s?ad?i) trong S? d?ng nang lu?ng hi2u qu? trong thi?t b?nhi 2, 2005v?i s? cho phép c?aC?c $ d?ng
nang lu?nghi2uqu?, B? Nanglu?ng, ? nb?.
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Thi?t b?nhit: Lo nung vav?t li2u chu 1?a

=  Gi? du?c nhi?t
= C6h?s?giann? nhi?t th?p
=  Khong lam b?n nguyénli?uti?p xic v?i no.

B?ng 1 so sanh cac d?c tinh nhi2t c?a c& v li?u chi 1?at? tr2ng cao \a t? tr?ng th?p di?n
hinh.

B?ng 1. Cac d?c tinh di?n hinh c?av?t li?u chu 1?a (The Carbon Trust, 1993)

B7?c tinh K h?i lu?ng nhi?t cao K'h?i lu?ng nhi?t th?p
(V2 li?u ch 1?at? tr?ng cao) (S? g?m)

B? d?n nhi?t (W/m K) 12 03

Nhi?t lu?ng rieng (J/kg K) 1000 1000

T?2tr?ng (kg/m3) 2300 130

Tuy theo pH?mvi ?ngd?ng nhu 10 hoi, 10 nung, 10 ?, vv... V?i nhi?t d? va khong khi kh&c nhau
ma ngu?i ta s? d?ng cac l0?i vt |i7u ch? 1?akhéc nhau. Hinh 2 md t? céc cach 17p d?t v |i7u
chu 1?adi?n hinh.

Hinh2a. S? d?ngv?t li?u chu 1?a cho Hinh 2b. Vé&ch ch 1?a bén trong 10 v?i m?
vom o (BEE, 2005) d? (BEE, 2005)

Du?i day lam?ts? dx tinh quan tr?ng c?a v?t li2uchul?a:

Bi?m ndng ch?y. Cac ch? tinh khit s? n6 ng ci?y ? nhi?t d? riéng. Ph?n I?n vt li7u chi ?a
g?m cac it ¢ nhit d? nd ng d?y cao lié n K& v?i nhau. ? nhi?t d? cao nH?ng h?t nay s?nd ng
ch?yva t?o thanh X2 Bi?m nbng dP?y c?a vt |i72u ch Rala nh2t d? t2 do cd n ndng diy
khé ngth? ch? du?c tr?ng lu ?ng c?ar.

Kich thu?c: Kich thu?c va hinh d?ng c?a v li?u chu 1?7a la m?t ph?n trong thi?t k? 10 vi 6 ?nh
hu?ngd?n d? ?n dah c?utrdc 10 . Kich thu ?c chinh xacla r2t quan tr?ng d?cé th? d?t vao trong

I0 va g?m thi?ukho?ng tr?ng gi?acac di?m i khi [?pd?t.

T? trng th? tich: T? tr2ng th? tich la m?t d?c tinh quan tr?ng c?a v?t li7u chu Pa, [a kh?i
lu?ng c?a vt li?u chu I?a tré n n?t don v?th? tich (kg/m3). T? tr?ng th? tich tang £ la m tang
tinh ?n dh th? tich, cd ng sU?t nhi?t vatr? 17cd?i v?i s? xam ni?p c?a x?
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

D? x?p: B? x?p bi?u ki?nla th?tich c?anh?ng I? h?, t? dé ch?t ?ng cd th? xa m ni?p vao, lat?
[?% c?a t?ng th?tich c?av?t li?u chu 1?7a. BD?c tinh nay r?t quan tr?ng khi vt li?u chu [?a ti?p
Xtc V?i nguyén li?uva X?n?u ch?y. B? x?p bi?u ki?n th?p s? ngan khé ng cho nguyé n li7und ng
ch?y thPm qua vt li7u ch I?a Ngu?i ta ua &2 d?ng nhi?u I? o kich thu?c nh? hon lait ?
nhung I? co kich thu?c I?n

D? ch?va d?p: La kh? nang ch?u va d?p thu?ng X?y ra trong qua trinh v2n chuy?n. N6 @ n®i
lién 2 giant?p v?i ch lu?ng c?a vt li?u chu 1?ava B m?t trong nh? ng ch?th?c?a kh? nang
chamai mon N H?ng ch?th?khé&c bao g?mt? tr?ng cht I?ng va d? x?p.

Connong ch?yva nhit d? tuong ?ng c?a cdn né ng ch?y (PCE): tinh ‘ch® I?a c?ag?ch (chu
[?a) lanhi d? ma t2 do v?t li7u ch Pa b?b? cong vi n6 khd ng th? chu du?c tr?ng lu?ng
riéng c?a nd. Co n nd ng d?y du?c s? d?ng trong ¢d ng nghio g?m d? ki?m trad? chu 1?a c?a
gxh (ch? ?a). Con nb ng ci?y bao g?m m?t H2n H?p oxit la h?p ch? nd ng cH?y trong d?i nhi
d? h?p. Caccd nod tha nh ph?n oxit khac nhau du?c d2t theo th? t? nhi?t d? n6 ng cH?y bé nc?nh
hang g’ch ch? Patrong 10. LO du?c d?t va nhi?t d? tang. M?i cd n 2 b?b? cong cung v?i g?ch
chi I?7a. Béay la d?i nhizt d? theo oC, vu?t qua nhi?t d? nay vt li?u ch?u ?a khé ng th? dung
du?c. Ngu?i ta @?i day la nhi?t d? tuong ?ng c?a cdn nong ch?y. (hinh 3)

Hinh 3. Co6nnéngch?y
(C?c S? d?ng nang lu?ng hi?u qu?, 2004)

R&o ? nhi d? cao: RAolam?t d?c tinh ph? thu?c vao th?i gian, d?c tinh nay quy? dhh s? bi?n
d?hg trong n?t kho?ng th?i gian v?i nhi?t d? cho tru?c c?a n?t vt li?2u chu ?a du?i ?ng su
kho ngd?i.

Tinh ?n dhh th?tich, kh? nang co dan ? nhi2t d? cao: S? co danc?av?t li?u ch I?a co th?
X?y ratrong th?i gian s? d?ng. Nh?ng thay d?i lau dai v?kich thu?c nay cd th? do:

» Thay d?i hinh d?ng, t?o rathay d?i v?tr?nglu?ng riéng

Ph?n ?ng hod h?ct?o tha nh nguyé n li27u m?i o6 tr?ng lu?ng riéng bi?n d?i

S? t?o0 tha nh pha?ng

Ph?n ?ng thiéu k2

B? va x?nd ng ci?y ho?c do t&c d?ng c?a ki?m v?i vt li?u b?ng dt s& ch®i [?a t?o0 thanh
alkali-alumina silicates Hi?n tu?ng nay thu?ng g?p ? nh?ng 10 ceo.
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

S? gidn n? nhi thu?n nghh: M?i nguyé n li?u d?u gidn r? khi du?c gia nhi?t va co Pi khi
du?c lam ngu?i. Gidnn? nhi?t thu?n nghzh [as? ph?n x? 1?1 bi?n d?i pha X?y ratrong quatrinh
gia nhi?t vala m ngu?i.

D? d?n nhi: d? d?n nhit ph? thu?c vao thanh ph?n hod h?c, khoang chit va lamlu?ng Silic
dioxyt trong v li?u ch? [?a va nhi?t d? thit b??ng d?ng. B? d?n nhi?t thu?ng thay d?i khi
nhi?t d? tang. V2 li7u ch® Pacd d? d?n nhi?t cao thich ?p v?i nh?ng tru?ng ?p c?ncod &
truy?n nhi?t qua g?ch, ch?ng ?n nhu ? thit b?thu H2i nhi?t, 10 nung ca ch Pa, vv... B? d?n
nhi?t th?p thich h?p trong vi?c gi? nhi?t, vi v?t li?u chd 1?ad6 ng vai tro nhu thi?t b?b? 6 n.
B?0 6 ntang cu?ng s? gilp gi? nhi?t nhung cung lam tang nhi?t d? b? mtnéngva dodd ¢?nad

vt li?u chu Pach?t lu?ng cao. Vi v?y ngu?i ta thu?ng khé ng b 6 n pi?n phia ngoaii c?andc
10 Vi nhu v?y c6 th? s? lam $£p nd c. NH?ng v |i?u chi I?aco tr?ng lu?ng nh? v?i d? d?n di?n
th?p du?c ?ng d?ng nhi?u trong nh?ng 10 x? ly nhi?t cd nhi?t d? th?p, vi d? nhu 10 theo nP?, v?i
I0 my, vt li?u ch 1?acd nang st nhi2t th?p s? gi?m thi?u nhi?t tich t? trong chu trinh gia
nhi?t va lam ng?i gian do?n. V2t li7u chi 1?7ab?06n0d d? d?n nhi?t r2t nh?p. Bi?unay od th?
d? du?c b?ng c&ch b?y khi vaoc?u tric. Du?i day la nt s? vid?:

= NHh?ng v?t li?u nhu amiang la vt li?ub?o0 6 nt?t nhung 1?2 khd ng piRi 1av?t 1i7u chi [?at?t

= S?i khoang ad ¢? dc tinh b?06nva d I?a t?t nhung khd ng c? ng.

=  GZhr?ng khac?ng? nhi?t d? cao vacé d? d?n nhi th?p.

2.CACLO?ILOP?T,V?TLI?UCH2UL?A VAB?00ON

Ph?n my trinh bay v? céc 10?1 10 nung V2t |i2u ch 1?ava vt |i?u b? 6ndu?c s? d?ngtrong
cdng nghi?p. Ph?n nay cung dua ra cac tiéu chi ch?n 102 v?t li?ub?o0 6nd? d2t du?c hi?u qu? t?i
uu

2.1 Caclo?i 16 nung

Lo nung du?c chia thanh ha l0?i d?a trén phuong phép sinh nhi: Lo nung s? d?ng nhién li?u
va lo di?n s? d?ng di?n. LO nung I?i du?c chia thanh m?t s? 10?i nhu cho trong b?ng 2: 107
nhién li?u s? d?ng, phuong th?c n?p nguyén li?u, phuong th?c truy?n nhi?t va phuong th?c thu
h?i nhit th?i. Tuy nhién trén th?c t? khong th? s? d?ng cach phan lo? nay vi 10 nungcé th? s?
d?ng nhi?u lo?i nhién li?ukhac nhau, cé phuong th?c N nguyén li?u khac nhau, vv... PiPn ti?p
theo s?trinh bay v? nh?nglo?i [0 nungthdng d?ng nh?t
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B?ng 2. Phan 10?i 10 nung

Phuong th?c phan lo% Lo? vavi d?

Lo? nhien Ti?u s? d?ng b2t d7u

b7t ga

D7t than

Phuong th?c n?p nguyén li?u Giando?n/ M?

bPhk?

= Loréen

= Locan |4 (theo m?10 d?)
= Lon?uch?y

Liént?c

= Lod?y

= Locod?ndi d?ng

= Lodayd d?ng

= Lodi d?ngtu™ hoanliént?c
» Locddéy quay

Phuong th?c truy nhi2t B?c x? (khu v2cd?t h?)

d luu (truyn nhrt b’2ng moi ch'x)
Phuong th?c thu H?i nhi?t th? Thu h?i

Ta sinh
2.1.1L0 rén’

Lo rén du?c s? d?ng d? gia nhi?t so b? cho céc thanh va th?i st d? d?t du?c nhi?t d? ‘ren.
Nhi?t d? 10 du?c duy tri trong kho?ng t? 1200 - 1250 °C. Lo @ n< d?ng n?t h? th?ng d?t h? va
ph?n [2n nhi2t du?c truy?n b?i b?c xX2. M?c t? di?n hinh d?i v?i [0 ho?t d?ngt? 16-18 ti?ng m?i
ngay lat? 5- 6 t2n. C6 th? chiachu k? ho?t d?ng toa n pi?ntha nh (i) th?i gian gia nhi?t (ii) th?i
gian luuva (iii) th?i ganren. M?c tié u th? nhié n li?u c? th? ph? thu?c vao lo?i nguyé n li?u va
s? I?n‘gia nhi?t’ yéuc?u.

2.1.2L0 nungd?canf?i

a) Theo m?

Lo nung hinh h?p dunglam 1o nung d? can I?i theo n?. LO may d? y?u du?c dung d? nung cho
nh? ng th?i thép, thanh thép nh? hay m?uthép n?ngt? 2to 20 kg d? dua vao can I?i. Nguyén li?u
du?c r?p vad? m?t cach th? cong va s?n ph?m cuW?i cung lathép thanh, thép 14, vv... Nhi?t d?
ho?t d?ng b kho?ng 1200 °C. T?ng th?i gian chu k? cé th? du?c chia tha nh th?i gian nung va
th?i gian can I?i. Trong th?i gian nung, nguyé n li?u du?c nung t?i nhit d? yé uc?u vadu ?c v?n
chuy?n th? cd ngt?i may can. $2n lu?ng trung binh c?ald 107 nay deo d?ngt? 10 - 15 t?n/ngay
vatié u th? nhié nli?u rié ng dao d?ng t? 180 - 280 kg thar' t?n nguyé n li?u.

b)LO d?yliént?c

Quy trinh £n xu?t va chu k? ho?t d?ng c?alo d?y lié nt?c tuong t? nhu 10 theo n?. Nhi?t d?
ho?t d?ng la kho?ng 1250 o C. Thd ng thu?ng, 10 10?i nay hoz d?ng t? 8 - 10 gi? v?i s?nlu?ng
kho?ng 20 - 25 t?n n?i ngay. Nguyén li?u s? h?p th? n?t lu?ng nhi?t t? khi [0 khi dgh chuy?n

2Ph?n 2.1.1 - 2.1.3 du?c trich (c6 s?ad?i) trong S? d?ng nang lu?ng hi?u qu? trong thit b?nhi?t, 2005 v?i s? cho phép c?aCx
S? d?ngnang lu?ng hi?u qu?, B? Nang lu?ng, ?n B?.
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d?c theo chi?u dai c?alo. S? H?p th? nhi?t c?anguyé n li?ula ch?mva d?ng d?u theo sut m
c c?anguyén li?u so v?i 10 theo nt?.

2.1.3L0 nung lién t?c

? 10 nung lién c, thép t?0 thanh Pt do ng nguyé n li?u lién tx va du?c nung d?n nhi?t d?
mong mu?n khi d2h chuy?n trong 10. Nhi?t d? c?a m?i t?m thép tang 1én trong kho?ng t? 900°C
- 125(°C, cho d khi thép d? m?m d? can ho?c ép tha nh hinh d?ng vakich thu?c mong mu?n.
Lo ph?i d?t du?c t?c d? gia nhiz cho nguyé n li?u ¢? th? theo yé u c?u v? nang suz va luy?n kim.

D? d?m b?o0 duy tri t?n th?t nang lu ?ng ? m?c t?i thi?u, c?avaova c?araph?i oo kich thu?c t?i

thié? va du?c thi?t k?d? tra nh khd ng khi x& m ni?p. Lo nung lié n t?c du?c pranlo?i d?atrén hai

cé&ch th?c v2n chuy?n nguyé n li?u trong 10:

*  Nguyé n li?u du?c x?p v?i nhau d? t?o tha nh do ng nguyén li?u du?c d?y vao lo. Lo o7 nay
grila 1o d?y.

= Nguyén li?u du?c X?p |én nPt san di d?ng ho m?2 thi?t b?v?n chuy?n thép vao 10. Lo?
nmy @ma 10 co d?mdi d?ng (walking beam), day di d?ng, 10 di d?ng tu?n hoanlié ntx va
0 day quay.

B?ng 3 so sanh cac 10?i 10 nung lié nt?c chinh $? d?ng trong ¢b ng nghi?p.

Cinced sk id <ysiam,
suppoeting skock

Hinh 4. Lo d?y (The Carbon Trust, 1993)
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav?t li2u chu 1?a

B?ng 3. So sanh cAclo?i 10 nung lién t?c (Theo The Carbon Trust, 1993 and BEE, 2005)

Lo?i Mo t? Uu di?m Nhu?c di?m
Lo d7y D7c diPm chinh bao g7m: Chi phi 0 dX vabro trith?p (so | = T7n tha nang lu7ng lam mat nu7c t?
(Hinh 4) = Lo lo?imyodth? ad dayc? dh, nhung v?ilo dayd d?ng) thanh du?ng ray va thit b?h? tr? t2i
trong h?u h?t cactru?ng h?p, 10 my s? dng trong 10 nung t? day vanéc
m?t thi?t b?d?y d?n?pvad? li?u, thizt bmay | Uudi?mc?avizc d?t ?trénva | = D? li2u ph?i di kém v?i n?pli?u
d2h chuy?n tré n du?ng ray co nu?c lam daylo: = Kich c?/tr?nglu?ng c?at?i c?p veo
ngu?i. = Gianhi?t cho nguyénli?u l0va chi?udai c?alo b?h?n ch? b?i
= Nh?nglonay thu?ngad daylod?cv? phia nhanh hon I?c ma sat va kh? nang nguyé n liu
d? t?i, dai kho?ng 35 mdu?c chiathanh 5 = Chénmt?ch nhix d? trong s? b?d?n thanh d?ng
khu v?c ? nh?ng [0 nung phia trén cacngwé nliuth?p hon = Lo c¢nthé mthi?t b?h?tr? d? d?Db
= S?d?ngm? d?t d?t t?i du d? li7u, ho?c d?t? | = Th?i gian luu nguyén li?u tr’ng hoantoan
noc varha?c ? day d? nung nb ng ngwyé nli?u trong 10 gPm =  Gi?mch?tlu?ng do (a) vt xu?cay
t? c?ha hu?ng néc va déy 10 = P?daic?alo ng?n hon (0 ra b?i thanh ray hay con g?i 1a * kid
» P2ud?lifuc?alo® ?ngkhdi v?i thizt b2thu v?i 10day c? dph) marks' (b)chénh I?ch nhi?t d? d?c
h?i nhi?t th?i. theo chi?u daii c?at? c?p vaolo v
nu?c chlammat du?c? ph néc
vaday 1o
Lo codd?m Lolo?i nay v?n hanh nhu sau » GiI2iquy?tdu?ccacvoind? [ =  T?nth? nang lu?ng quanu?c lam
di d?ng =  Ngwénli?u du?c d?t c?dhh t2i m2 v2tri A c?alo d?y (skid marks, mat cao (sov?i 10 day di d?ng)
(Hinh 5) =  D?mdi d?ng dzh chuy?nt? daylo 1én phia nguyé n li2u b?d?n d?ng, = Pb6ikhi dococh?ho?td?ng c?arén

trénd? rAng ngwé nli?u

=  D?mdi d?ng ch? mwén li?uti?n v? phia
tru?c

= D?mdi d?ng du?c H? xu?ng ? cu?i [0 d?d?t
nguyé n I?u [én t?i v?tri A c? dhh

= Nguwyénli?u du?c duarakh?ilo vad?mdi
d?ng quay tr? 1?2i c?alo

Nhi?t d? c?alo 10?7 nay ban d?u h?n ch? ? 1000
°C nhung nh?ng mPu n?i cdth? d?t nhi?t d?
1100°C

n?p/d?)

Cé th? gia nhi?t cho nt day
c?at?i ngwénli?u c?p vao
10, lam g?m th?i gian gia
nhi?t cho t?i va d? da c?alo,
gilp ki?m soét t?c d? gia
nhi?t t?t hon, nhi?t d? t?i khi
d? li2u dg d?2u va kh? nang
ho?t d?ng linh hot

ph?i dt t? ha bé n, diu nay d?n d?n
kh? nang nguyé n li?u du?c gia nhi?t
khoé ngd?u
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Thi?t b?nhi:

Lo nung vav? li7u chu l?a

Lo?i M6 t? Uu di?m Nhu?c di?m
Lo dayd Lolo?nay du?c thi?t K? sao chonguyénlizuc?p [ = Thi?t k? don gi”n = Nhi?t d? trong t21 nguyé nTiu khong
d?ng (Hinh | vaold du?c d?t trén m2 kh?i v?tli?u chi [?ac? | = D?I1?pd? d?ng d?u vim?t ddy c?a t?i khd ng
6) dPh vakh?iv?t li2u chi [?as? n?i r2ngraqua = Coth? ch® du?c c&c kichc? du?c gia nhi?t va nh?ng kha?ng nh?
khe h? day. Nguyén li?u du?c duad?n d?u d? li?u t?i li2u khéc nhau (trong gi?a cac nguyén li?u htn ch? s? gia
?m?tbu?criéngr? b?ng“day 10 d d?ng’ , tuong ph?mvi gi?i h?n) nhi?t. N?u kho?ng tr?ng gi?a cac
t? nhu 16 c6 d?mdi d?ng =  T?nth?t nanglu?ng t? nu?c nguyé n li?u 1?7n hon thi co th? gi?i
[ammatkhdo ngdangk? ouy?t du?c v2n d? nay. Nhung nhu
= Coth? du?c d?h?t V?y s? lamtang th?i gian luut?ivai
= Gi?m thi?u v?t xu?c trén gi? d?ng h? va lam ?nh hu?ng d?n
nguyén li2u d? linh ho?tva s lu?mglo.
Lo did?ng | Loco hnh dg gi”?ng nhu m?t du?ng H?mdaiva | = Thich h?pv?i t2 nh? g?n = Nguwyé nli?ud?t tré n xe goo ng ph?i
tu?n hoan h?p v?i du?ng ray va cbcach th?c ho?td?ng nhu v?i ca c kich thu?c vahinh tr?i qua m?t chu trinh gia nhi?t va
liént?c sau: d?ng kha c nhau lam mét r?i i gia nhi?t.
(Hinh 7) = Ngwénli?u du?c d?t tré n nf?t xe goo ng, day =  T?nth? nhi?t trong cAchu? gia
xelambng v li7u ch 1?7a nhiztva lammatxegod ng
= Cacxegoo ngchuy?™ dzh nhu m?t tau d = Cackho?ngtr?ng gi?axe goong va
theo chi?u daic?alo v? 10 du?c b? chuakin, khd 10?i 1
= Ngwénliéudurc d? t?i d?u d? li?uva xe c?n, vakho d?t quadaylo @ diu
godng I?i quay tr? 1?i d?u n?pli?u r’ng h?p do 16 & hinh d?ng daiva
h?p.
Lo dayquay | Lo?i 10 m?i hon dang thay th? cho 10 xe goo ng. = Thich h?pv?i t? ¢ kich = Th?t K? ph?c t?p hon v?i d”ng vong
(Figure 8) Vé&h vanoc 6 d?ng yén trong khi day 16 dhuy?n thu?c thay d?i va hinh d?ng vaday quay

dzh vo ng trong trén ca ¢ con lan, c? nguyé nli?u.
Khi gianhi?t chuy?n d?ng ngu?c hu?ng v?i day
10 va khi [0 du?c th?i ? v?trig?n c?an?pli?u.
Nhi?t d? cé t? Iént?i 1300 °C

kha c nhau
Gi?m t?n th?t nhi?t so v?ilo

Xegoo ng

Co t? g?p khd khan khi B? tri m2t
b?ng cho cAcmaycanva ©nw vari
n?p vad? li2u g?nnhau
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Thi?t b?nhit: Lo nung vav?t li2u chu 1?a

Hinh 6. L0 day di d?ng (The Carbon Trust, 1993)
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

Hinh 7. Lo lié nt?c xe goong tu?n hoan (The Carbon Trust, 1993)

Burmers

Mowing heardh

Hinh 8. Lo day quay (The Carbon Trust, 1993)
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

2.2 Cac 10?i v?t liuch 1?a°

Co th? phanlo?i vt li?u chu 1?a d?a trén thanh pH?n hod h?c, thiz b??ng d?ng va phuong th?c
s’ xut, c?th? nhu sau:

B?ng 4. Phan 10?i v li2uchu1?a d?atrén thanh ph?n hod h?c (Theo Gilchrist)

Phuong th?c phan 10?i | Vi d?
Thanh ph?n hodh?c
AXIT, k?t H?p v?i bazo Silic dioxyt, Semisilica, Nh6 m slicat

BAZO, ch?a ch?y?ucac oxit | Magié zit, Cro m- magié zit, Magié zt-crd mit, Dolomit
kim lo?i ch® du?c tac d?ng
c7abazo

TRUNG TINH, kho ng k2t G?ch lam b?ng d?t sét chu 1?3, Crdé m, Nhdm oxit tinh khi
h?p v?i axit ho?c bazo

b7c bit Cachon, Silic cacbua, Ziriconi
Thi?t b??ng d?ng H? dic c?alo cao
Phuongth?c s?n xu# Quatrinh né nkhd , dic n6 ng chi?y, t?o khub n tay, nguyé n kh?i

g?i la lié nk?t hoa H?c ho?cthié u k?t, khd ng ¢?n t?0 hinh (d4,
nh?a, ép kh?i, phun k?t dinh, phun)

2.2.1V?t li2u chiu 1?alamt? d2t £t

G?ch chu IPa lad?ng vt |i?u chu Pathd ng d?ng nh?t. N6 du?c s? d?ng r?ng rai trong nga nh
cdng nghi?p s thép, luy?n kim phi s2t, ¢cd ng nghi?p thu? tinh, 16 nung g?m, cd ng nghi?p xi
mang va r?t nhi?u nganh khéc.

V2t liu lam 2 d2t s& ch ?a, bao g?m dch ch [?a, d?t 2t chd Pa silic vad?t et dumin
bao g?m aluminosilicate V?i hamlu?ng silic dioxyt (SO») Iént?i 78% va Al,Os IEnt?i 44 %.
B?ng 5 ch?ra di?m n6 ng ch?y (PCE) c?a g?ch chi [?a gi?m khi nfc d? t?p ch?t tang va ham
lu?ng Al,Oz gi?m. V2t |i2u nay thu?ng du?c s? d?ng cho nh?ng |0 nung, [0 nung va 10 &y vi
chings?na va khé r? tizn

B?ng 5. B?c tinh di?n hinh c?a g?ch chu 1?a (BEE, 2005)

Lo?i g?ch % SO, % Al,O3 % c?acacthanh PCE °C
ph?nkhac

Chudu?c nhi2td? ra 49-53 40-44 57 1745-1760
cao

Chidu?c nhit d? cao | 50-80 35-40 59 1690-1745
Chi du?c nhizd? 60-70 26-36 59 1640-1680
trung binh

Chidu?c nhi2td? ra 65-80 18-30 38 1620-1680
cao (ch?a Silic)

Chi du?c nhi?td? th?p | 60-70 23-33 6-10 1520-1595

3Ph?n 2.2 du?trich(cd s?ad?i) trong S? d?ng nang lu?ng hi2u qu? trong thi?t b?nhi &, 2005 v?i s? cho phép ¢?aC?cS?
d?ngnang lu?nghi2uqu? B? Nanglu?ng ? n B?
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

2.2.2V?t li2u chiu 1?a cé t? 1?7 nhd m oxit cao

V2t li7u ch 1?a glicat nthd m ch?a hon45% nho m oxitdu?c g?i la vt li2ucd hamlu?ng nhd m
oxit can. Ham lu?ng nhd m oxit n?m trong kho?ng t? 45-100 %. Tinh ch I?a c?a v li?u ch
I?a alumin cao s? tang khi % nhd m oxit tang. V2t 1i?u ch? ?a t? 1? nhd m oxit cao ¢ th? du?c
?ng d?ng cho day 10 va tén 10 ceo, 10 nung g?m, 10 nung xi mang, b? kinh va Bm?i ru cac
kim lo?.

2.2.3 G?ch dglicat

G?chsilicat 1a v li?u chu I?ach?a93% la SO,. Nguyé n li?u thé [ada cit lu?ng t?t. Cac 107
gxh silicat du?c s? d?ng r?ng rai trong cac 10 nung ch?y gang thép va nganh ¢d ng nghi?p thu?
tinh. Ngoa i d?c tinh lav?t li?u ch? Pa da d?ng v?i di?m nd ng c?y cao, gxh slicat coOn co cac
d7c tinh quan tr?ng khé&c do 1a kh? nang chi du?c s? thay d?i nhit d?t ng?t va cd kh? nang ch
I?a cao. D?c tinh ?i b2t c?a gxh silicatla N6 khd ngb?m?mdi ? n?c t?i cao cho d?nt?n IUc d
d di?m nd ng ch?y. B?c tinh nay tr&i ngu?c v?i rt nhi?u v?t li?u chi 1?a khéc, vi d? nhu
dlicat nhd m, v li?unay € b2t d?2u n6 ng ciy va 8o t? nhi?t d? th?p hon di?m nd ng ch?y kha
nhi?u. M?t uu di?m rPa lakh? nang ch?ng x?va ch? nhi?t, s? ?n dhh V? th? tich cao vach
du?c s? thay d?i nhi d? d?t ngt.

2.2.4Magiézit

V2t 1i7u ch [?amagié zit 1a vt 1i?u ch?a it nh?t 85 % la magie oxit. Chang du?c la m ch? y?u t?
MgCQO;. DX tinh c?a v?t li?u chu 1?a magié zit ph? thu?c véo m2 d? lié nk?t silicat t?i nhi?t d?
ho?t d?ng. Lo?i v?t li7u nay s? rt €2t n2u t?1? CaO-90, th?p hon hai v?i ham lu?ng ferit t?i
thi?u, d?c bi?t lan?uld du?c 16t b?ng vt [i?u ch Paho?t d?ng trorg di?u ki?n oxy hoa Kh?
nang ch?ng x?cao d?i v?i 10?i X?nhi?u s va da \oi

2.25V?t li2u chu [?a cromit

C6 ha 10?i v2t li?u chiu I?a cromit:

= V72 li?u chu I?a crommagiézit, thu?ng ch?a 15-35% la Cr,05 va 42-50% 1aMgO. V2t li?u
lo?i ndy o0 dt lu?ng khac nhau va du?c s? d?ng cho c& b? ph?n quan tr?ng trong 10 nhi
d?cao. Nh?ng vt lizumay o0 t?ch?i du?c xa khi an mo n v?i kh? nang ch |?a cao.

= V72 li?u chul?a cromit- magiézit, ch?a it nh?t 60% la MgO va8-18% laCr,0s. Chi ng thich
h?p v?icac?ngd?ng o6 nhit d? cao vati?p xdc v?i céc l10?i x?co b?n trong qua trinh nung
ch?y thép. Cromit-magiézit thu?ng cd kH? nang chi s? thay d?i d?t ng?t c?a nhi2t d? t2
hon la crom-magiézit.

2.2.6 V2t li2u chu [?a ziriconi

ZrO; la nguyé n li?u da hinh. Tru?c khi s? d?ng lam v?t li?u ch?i [?7a, ¢?n ?n dhh bng c&ch b?
sung thé m n®t kh?i lu ?ng nh? canxi, magié, va ceri oxit, vv... B?c tinh c?Zand ph? thu?c ch?
y?u vao nf?c d? ?n dhh, ch?t lu?ng c?a nguyé n li?u ?n dhh va ch?t lu?ng c?a nguyé n li?u thd
ban d?u. V2 li?u ch ?a ziriconi o0 d? ¢?ng cao ? nhi?t d? binh thu?ng, va du?c duy tri cho
d mPc nhi2t d? cao 1ént?i 1500°C. Vi v?y chiing thich H2p v?i ?ng d?ng cho 10 nung va b
nung nhi2t d? cao. B? d?n nhi c?a ZrO, th?p hon nhi?u so V?i h2u h2 dAc 10?1 v |i?u khac
nén chii ng du ?c dung la mv2t 1i?u chi I?7a b?0 6 n nhi?t d? cao. Ziriconi c6 2n th?t nhi?t r2t th?p
va khdng ph?n ?ng v?i cac kim lo?i r?n, du?c s? d?ng d?c bit cho cac I6 rPu kim 0?i chi I?a
vacac ?ng d?ng trong luy?n kim. Lo thu? tinh s? d?ng ziriconi vi nd kho ngd? b?thu?tinh n6 ng
ch?y lamu?t vakhd ng d? ph?n?ng v?i thu? tinh.
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

2.2.7V?t li2u chu 1?a oxit (nhd m oxit)

V2 li72u chi ?7a nhd m oxit ch?a nhd m oxit va m?t lu?ng it cac t?p ch?t du?c ¢?i la nhd m oxit
tinh khi?t. Nnd m oxit v2n du?c xem la IPp ch?t oxit ?n dhh v? m?t hoa tPc nh?t. V? m? co
h?c, Hp ch?t nay r?t chc, khd ng tan trong nu?c, hoi quéa nhi?t va h?u Hx céac axit vb co va
kizm. Nh?ng dx tinh nay khi?n v |i?u nay thich H?p d? t?0 hinh cho Pi n?u cac cachd na
natri, xt va natri peroxit. N6 @ kh? nang chi oxy hoacao. Nhé m oxit du?c s? d?ng r?ng réi
trong cac nga nh cd ng ngh?p x? ly nhi?t. Nhé m oxit cé d? x?p cao du?c s? d?ng cho [0 c6 nhiz
d? ho?t d?ng Ié n t?i 1850°C.

2.2.8 Caclo?i da

V2t li72u chi I?a b?ng da B nh?ng kh?i da 1i?n ¢6 d?ng thit b?s? d?ng nhu gau ot cho trong
hinh 9. Chung nhanh chd ng thay th? nh?ng vt [i?u chi ?akhac trong rt nhi?u ?ng d?ng, bao
g?m c&c 10 nung co ng nghi?p. Uu di?m c?a dabao g?m:

Lo?i b? céac di?m n?i, la nh?ng di?m d? b%pha v?

Phuong th?c ?ng d?ng nhanh ché ng hon

Kho ng yé u c?2u k? nang I?pd?t d?c bi

D?dang v?n chuy?n

Gi?m th?i gian s?a ch?a

Ti2t Ki?m nhi?t

KHh? nang ch® du?c nh?ng thay d?i nhit d? d?t ng?t cao

D? ?n dhh th? tich t?t hon

Céc kh?i da du?c t thanh t? b2t d& b?ng nhi?u phuong ph& nhu ni?i, ddc, phun, vv...
Phuong ph&p nh?i ¢?ns? d?ng cac cd ng c? thich h?p vadu?c du ng trong cac ?ng d?ng [?nh do i
h?i nguyé n li?u ph?i ch?c. Phuong phap nh?i cd th? s? d?ng cho cac vt li?udu?c lamkhod b?ng
khdng khi t? nhién ho?c gia nhi?t. Vi xi mang canxi alumin la vt li?u k?t dinh, c?n c? ching t
nh? ng noi thich h?p d? tranh Hp th?d? ?m. B? b?nc?and s? gi?m sau kho?ng t? 6 -12 thang.

Hinh9. V?t li7u chu 1?a da trong g?u rot
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

2.3 V72t li?u b?o on*

V2t li7u b?0 6nlam gi?m dang k? t?n th?t nhi?t qua v li2u. Bbdnla cch s? d?ng nt 1?7p
nguyé n liucd d? d?n nhit th?p d?t gi?ab? m?t nd ng bén trong 10 va b? m2 bé n ngodi, gilp gi?
chob?m?t ngoai ? nhi2t d? th?p

Co th? chiav? |i?u b 6 ntha nh cacnhd m sau
= Gxhb%6n

= V2 Ili2ukh? dic b?06n

= S? g?m

=  Canxi silicat

= L?pph?g?m

V2t li7u b?06ndd tinh d?n nhi?t th?p do co c&c I? r?. Nang su?t nhit c?a ching ph? thu?c vao
t? tr?ng th? tich va nhi?t lu?ng riéng. V2 li?u b?o 6 n & d?ng khd ng khi bao g?m mt s? 1? 17p
d?y khé ng khi, c6 d? d?n nhit th?p. T?t c? cac 10?1 vt li?u b?0 6n d?u b??nh hu?ng r?u gia
nhi?t qua n?c, nhung ? n?c nhi?t d? nco V?i m?i 107 v |i?u € khac nhau. Vi v?y vic Pa
ch?n vt li7u b?20 6 nc?n d?atré n d? d?n nhi?t va m?c nhit d? cao nh?t nd oo t? ch? du?c.
M7t trong nh?ng ?ng d?ng r?ngrai nh?tc?a V2t li2u b?0 6 nla diaomit, du?c coi lakiesel guhr,
cor2t nhi?uth?c v?t thu? sinh hod th?ch @ ? day 99 ng i ha ng nghin nam. Tha nh pt¥n hoa h?c
c?a no lasilic dioxyt b?nhi?m b?n b?i nH?ng ch?t Pucova d?t $£t. Hi?n nay c6 rata nhi?u |07
vt li?ub?0 6 nW?i cac d?c tinh khac nhau. B?ng 6 trinh bay n®t s? d?ctinh c?a vt li?ub?06n.

B?ng 6. d?ctinh v?t ly c?av?t li?u b?0 6n (BEE, 2005)

Lo?i D? d?n nhi?t ? Nhi?t d? antoan | B?chluvad?p | % d?x?p | T?tr?ng

400C t?i da (°C) (kg/lem?) th? tich
(kg/m’)

Piatomit r?n 0,025 1000 270 52 1090

DBiatomit X?p 0,014 800 110 77 540

b7t 0,030 1500 260 68 560

V72 1i?u ch? 0,028 1500-1600 300 66 910

[?at? ?nhdm

oxit cao

Slic dioxyt 0,040 1400 400 65 830

2.3.1V?tli2ukh? dic va bé tong

Céc b? ph?n b?0 6n b?ng da cé th? s? d?ng bé té ngb?o0 6 n cii [?adu ?c dic t? cac vt li?udd
tr?ng lu?ng nh? lam ?p 16t. Cac ?ng d?ng khé&c bao g?m ph?nthanxe ? 10 nung tuynen trong
nga nh g?m. Tha nh pH?n tuong t? nhu d?i v?i V2t li7u b2 6 ndu?c s? d?ng d? lam cct?m vt
li7u chu 1?a ngo?i tr? m?t y?ut? labé té ng ci?a c? xi mang pooclang va xi mang cd ham
lu?ng Nhdé m oxit cao.

4Ph7n 2.3 du?ctrich (c6 s?ad?i) trong S? d?ng nang lu?ng hi2u qu? trong thi?t b?nhi 2, 2005 v?i s? cho phép c?a C?cS?
d?ngnang lu?nghi?2uqu? B? Nanglu?ng ? n 2.
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Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a

2.3.2S?1 g?m

S?i g?m lav?t li7u b2 6ncd kh?i lu?ng nhi?t th?p, du?c s? d?ng r?ngrai trong h? th?ng 16t c?a
10 nung S?i g?m du?c t?o0 tha nh i?ng c&ch tr?n va nung chi?y nhd m oxit va silic dioxit ? nhi
d? 1800 — 2000°C va b? gdy dong nd ng d?y b?ng khi nén hox rot Ié n dia quay tro n @ t?0
tha nh £i g?m. S?i ¢?m du?c ? d?ng d?t?o ra cac s?n ph?m b?06n ? cac d?ng khéc nhau nhu
chan, n?nh, t?m gi?y... Cac s?i may thu?ng du?c s? d?ng d? ch® hai nfc nhi?t d? khac nhau
d?atrén ham lu?ng Al,Os. M2t s?n ph?m nt?i la s?i ZrO, b? sung aumin-silicat gigp gi?m d?
co dan, vi v?y vt liunay phu H?p v?i c&c ?ng d?ng ? nhi?t d? cao.. Nhit d? ho?t d?ng liént?c
c?as?i du?c cho trong b?ng 7.

B?ng 7. B?xu? nhit d? ho?t d?nglié n t?c c?a s?i (BEE, 2005)

A|203 SiOz ZrO,
1150°C 43-47% 53-57% -
1250°C 52-56 % 44 - 48 % -
1325°C 33-35% 47 —50 % 17-20%

S?i ¢?m thu?ng du?c s?n xu?t ? d?ng m?nh va khd u thanh cd c ?m chan Wi t? tr?ng dao d?ng
trong kho?ng 64 to 190 kg/nt. T? cac t?m ndy, ngu?i ta t?o0 ra nhi?u lo?i £2n ph?mva hon 40
d?hg d? phZ v? cho cac nhu c?u dad?ng.

Nh?ngd?c di?mc?as?i g?mlas? kt h?p gi?acécd?cdi?mc?a v lizuch I?ava vzt li2u
b0 On truy?n th?ng.

a) B? d?n nhiztth?p hon

Vid? d?n nhi?t th?p (0,1 kCal/m m?i gi? cho m?i °C ? nhi?td? 600 °C v?it?m chan co t?tr?ng
128 kg/n?) c6 th? ding d?xay d?ng cac vach m?ng hon v?i hi?u su?t nhi tuong duong ? cac
vt li?u chu Patruy?n th?ng. Nh? t2 radu?c cact?miat m?ng hon, th? tich1o <2 1?n hon. Lo?i
vt li?u ndy hi?u qu? hon so v?i d’ch b?0 6 n ci?t lu?ng t?t Ia 40% va hon amiang ¢p 2,5 I?n.
S?i g?mlav?t li7u b7 6nt?t hon canxi silicat

b) Tr?ng lu?ngnh?
T? tr?ng trung binh ?a i ¢?m 14 96 kg/nt. Ch?b?ng 1/10 tr?ng lu?ng dech b2o onva 13
tr?ng lu?ng c?aamiang/canxi silicat. V?i caclo nt?i, coth? gi?m c?u tric d?t?i 40%.

) Tich nhix th?p hon

S?i g?m h?p th? nhiz it hon vi t? tr?ng c?a chang th?p hon. Vi v?y 10 s? du?c gia nhi?t va lam
méat nhanh hon. Thé ng thu?ng nhi?t tich trong 10 s? d?ng s?i ¢?m dao d?ng trong kho ?ng 2700
- 4050 kCal/m? (1000 — 1500 Btu/F£) so W?i 54200-493900 kCal/m? (20000 — 250000 Btu/Ft)
v?i c&clo s? d?ng vt li?u truy?n th?ng.

d) Kh? nang chu du?c s? thay d?i nhi?t d? d?t ng6t

Céc t?m V2t li?u chu 1?7ab?ng 21 g?m co6 th? chdu?c s? thay d?i nhi?t d? ng? nh? kh? nang
dan h?i. Nh? v?y, chu trinh o0 th? du?c gia nhit vala m ngu?i nhanh hon, nng cao nang sut va
nf?cd?s?nsangchos? d?ng c?alo.
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€) Ch?u du?chod ch
S?i g?m ch du?c h?u Hx cac t?n od ng c?a hoa ch?t va khéng b??nh hu?ng b?i hydrocacbon
nu?c va hoi co trong khi 0.

fybanh?i coh?c
Vi s?i g?mco kh? nang dan h?i co Hc cao, ta co th? ch? t?o cac t?m b?ng s?i g?m s? d?ng cho
[0 nung? noi khé&c vach? changd?n nhamayd? 1?p vaolo ma khd ng b?h?ng do v?n chuy?n.

g) Chi phi I?p d?t th?p

Viqua trinh ?ng d?ng s?i g?mda du?c chu?n hod vi 17p d2 khdng yeuc?uk? nang gi d?c
bi?t. Cac t?m vt li?u s?i @m khd ng ¢?n ? ho?c d? kho, khéng b?nguy co ?t v? khi chti gia
nhi?t sau khi [?pd?t.

h) B?otri d?dang

Khi 06 hu ?ng v? v ly, ph?n s?i g?m t#ngs? du?c b? di \va thay bhg s?i m?i d? dang. Toan
b? cact?m s?i g?m co th? du?c giacd ng tru?c d? rit ng?n th?i gian 1?7p d?t va th?i gian 10 d?ng
ho?t d?ng

i) D?di2u chhh

Co th?d? dang di?u chhh v li?ulo?i nay B?ng cach dung kéo ho?c dao ct. Cac vt li7u t?o
cha nkhd ng cd th? ¢?n c?t b?ng cua

j) Hi?2u su?t nhi

Hi?u su?t nhi?t c?a |6 dung s?i g?mdu?c tang € nk?ng ha cach. Th? nh?t, S?i g?m co d? d?n
di?n th?p khi?n t2m 1&t b?ng s?i g?mm?ng hon, 10 ¢d th? nh? hon. Th? hai, ph?n?ng nhanh c?a
s?i g?m V?i cac thay d?i nhi?t d? cung gilp di?u chhh chinh xac va phéan b? nhi?t d? tronglo
du?c d?ng d?u.

Céc uu di?m khéac c?as?i @m bao g?m:
= Lo tr?ng lu?ng nh?

= Cong vi?c gia cd ng thép don gi?n
Th?i gian ng?ng |0 ng?n

Tang nang sut

Tang cb ng st

Chi phi b?o tri th?p

Tu?i th? ho?t d?ng

= Hi?u su?t nhi?t cao hon

*=  Ph?n?ng nhanh hon

2.3.3L?p ph? c6 d? phat x? cao

b? pha x? (la phép do kh? nang H?p th? va b?c x? nhit c?a vt li?u) thuong du?c xem la m2
d7 tinh v ly thu?ng khdng thay d?i (cac vi d? khac lat? tr?ng, nhit lu?ng riéng, va d? d?n
nhi?X). Tuy nhién vi?c ph& tri?n I?p ph? cé d? phatx? cao gidp tang d? phét x? c?anguyé n li?u.
L?p ph? c6 d? phat x? cao du?c ?ng d?ng ? b? m? bén trong 10. Hinh 10 cho th?y d? phat x?
c?a cac v 1i?u b?0 6 n kha c nhau s? gi?m khi nhit d? qua trinh tang. L?i ich c?aL?p ph?co d?
phat X?cao la d? phatx? kho ng d?i.
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B? phat x? ? 10 ho?t d?ng v?i nhiztd? caola 0,3. N?us? d?ng I?p ph? c6 d? phat x? cao gia tr?
nay oo th? tang 1én d?n 0,8, gilp gi?m truy?n nhi?t qua b?c x?.

M7t I?i ich n?ac?alL?p ph?co d? phat X2 cao trong bu?ng d?t 1a gia nhi?t d?ng d?u va tang tu?i
th? c?a v?t li?u ch Pavacac thanh ph?n kim [0?i nhu?ng phatx? vacéc y?ut? gia nhit. V?i
I6 gan do?n ho? trong tru?ng h?p c?n gia nhit nhanh, s? d?ng 1?p ph? ray gidp gi?mnrhién
li?u ho?c nang lu?ng 25 - 45 %.

1.0

oo IR

ET-4 P:u'gh emissivity
coating

.-""F- - o ——
Firebrick ~ < i o TR
B g l i
= Insulating
g o’ 8 firebrick
L = High-alumina
brick »
- Ceramic fibre =
R R e e Ll u N A vl ; ]
0 200 400 600 800 1000 1200

Temperature, °C

Hinh 10.B? phat x? c?av?t li?u chwu 1?at? nh?ng nhi?t d? khac
nhau (BEE, 2005)
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3. DANHGIALOD?T

Ph?n my duara cac phuong phap va cong ngh? khéc nhau dung d? dh lu?ng t?n th?t trong 10
vaphuong phép ti?n hanh danh gia hi?u su?t c?a cac 10 di?n hinh.

3.1 T?n th?t nhi?t ?nh hu?ng d?n hi?u su?t 10

M7t c&ch ly tu?ng, toan b? nhi?t duavao 10 ph?i du?c s? d?ng d? gia nhit cho t? ¢?p vao lo.
Tuy nhién trén th?c t?r?t nhi?u nhi?t b?t?n th vi n?t s? y?ut? nhu cho trong hinh 11.

Heat input FURNACE >

Heat in stock
I 2
3 @
8 o
2§
3
L

sefani4
enjuiainisioN

pnJ ui uebolpAH
ageun} uisbuiuedo

Hinh11. T?n th?t nhi?t trong 10

Nh?ngt?nth?t nhi?t ray bao g?m (BEE, 2005 va US DOE, 2004):

T?2n th qua khi 10: n?t ph?n nhi?t v2n con trong khi c?a qué trinh chay trong 10. T?n th
nay condu?c g?i la t?n th?t khi th?i.

T?n th do d? ?mtrong nhién li?u: nhiénli?uthu?ng ch?ad? ?m va ph?i t?n nm?t ph?n
nhi?t d? [am bay hoi d? ?m trong 10

T?n th? do hydro trong nhién li?u: D?n d?n vi?c t? thanh nu?c

T?n th? do cac kho?ng h? trong 10: T?n th?t b?c x? x?y rakhi c6 kho?ng h? trong 10,
nh?ng t?n tha nay c6 th? r2t 1?n, nht 1a v?i nh?ng 16 ho d?ng ? nhit d? cao hon540°C.
T?n th?tth? hai lat?n th?t do khong khi xam nh?p do théng gié c?a?ngkhoi gdy ra ap su?t
amtrong 10, hit khi vao qua ch? ro r?ho?c ch? r?t hay khi c?alo n?.

V2?10 /1t?n th?t b?m?t, cong?i lat?n th?t qua vach I0: khi nhit d? trong 10 cao, nhi?t thoét
qua noc 10, san, vavach 10 rangoai khdng khi khi nd 1én t?2i b? m?t 0.

Céc t?n th?t khac: C6 m?t s? t?n th nhi?t khéc trong 10, tuy nhién viZc dhh lu?ng nh?ng
t?nth?t nay thu?ng khd. M?t vai trong s? nh?ng t?nth?t nay bao ¢?m
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T?nth?t nhi?2t khi t?2t10 : khi 10 b d?u kh?i d?ng, c?u trdc va v?t li2u b?0 6 nc?alo cung
du?c gianhi?t, lu?ng nhi?t nay ch?m? di khi t?t10. Vi v?y l0?i t?n th?t nhi?t ray s?tang
|éntheo s? I1?7n 10 tA/b2t.

T?n th?t do v2n chuy?n nguyé n li?u: thit b?s? d?ngd? vn chuy?n nguyé n li2u trong 10
nhu bang chuy?n, d?m di d?ng, xe goo ng, w... cungh?p th? nhit. M?i I?n thi?t b?du?c
duarakh?i 1o, ching s? b?m? nhi?X, vi v?y m?c t?n th?t nhi?t s? tang theo kh?i lu?ng
thi?t b?vat?nsu? thi?t b?ra vao lo.

T?nth?t qua nh?ng phuong ti?n lammét: Nu?c va khong khi du?c dung d? lam mat thiz
b? con lan, trc vacon lan, nhi?t b?m?t |a do nh?ng phuong ti?n nay Pp th? nhi?t.

T?n th?t do qua trinh chdy khong hoan t?t: quatrinh chay khéng hoan t?t s? x?y rat?n
th?t nhi?t vi nhién li?u chua chay hoZ nh?ng h?t da h?p th? nhi?t nhung P khdng s?
d?ngd?n nhi do.

T?nth?t dot?0c?n

3. Cac cong c? s? d?ngtrong danh gia hi?u su?t 16°

Hi?u su?t 10 du?c tinh sau khi tr? di nh?ng t?n th?t nhi?t khéc nhau. B? xac dhhdu?c hi?u suz
|6 s? d?ng phuong phép gian ti?p, ¢?n do nt s? thdng s? nhu m?c tiéu th? d?ud?t Io m?i gi?,
du ra nguyén li?u, lu?ngkhi du, nhi2t d? khi |0, nhi?t d? ? cac khu v?c khéc nhau trong 10 va
cac thong & khac. Ngay thang ghi cac théng £ may o0 th? cé du?c t? nht ky s?n xuz con
nh? ng thong s? con |17 ph?i do b?ngcac d?ngc? do chuyén d?ng. B?ng 8 1i?t ké nh?ng d?ng c?
dung d? do nh?ng théng s? nay.

B?ng 8. D?ng ¢? dung d? do cac thdng s? ho?t d?ngc?a 10 (BEE, 2005)

Thdé ngs? c?ndo V2tri do D?ng c? do Giatr?yéu c?u
Nhi?t d? khu v?c [uu Khu v?c luuva vadlo Nhi2t ngu PY/Pt-Rh v?I 1200-1300°C
trong 10 (10 nung I?i) d?ng h? hi?n th?vathi?t

b?d?c
Nhi?t d? khi lo Trong ?ng g?n d?u d?Ti7u | NhiZt ngu Cromen tA da700°C
va [ ph?nvao thi?t b?thu | Alumen v?i d?ng H? hi?n
h?i nhi?t th?
Nhi?t d? khi lo Sau thi?t b2hu h?i nhi?t Nhi?t k? thu? man 300°C (t?i da)
Apsuxdaylo trongkhu | G?n d?u n?p va\achlo Apk?apartth?p +0,1 mm c?aWc
v?c gia nhi?t réndaylo
Oxy trong khi 10 Trong ?ng g?n d?u d? li7u | ThiZ b?do hiu su? nhién | 5% O
[i?u cho oxy vanhi d?
NR?t d? the ptom Cmtay Ho?Kk? hiPng ngo?i ho?c | -
quang

5 Phn 3.2 du?trich (cd s?ad?i) trong S? d?ng nang lu?ng hi2u qu? trong thi?t b2nhi 2, 2005 v?i s? cho phép c?aC?cS?
d?ngnang lu?nghi?2uqu? B? Nanglu?ng ? n 2.
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3.3 Tinh toan hi?usu?t 10

Hi?u su?t 10 tang khi t? 1?7 ph?ntram nhi?t truy?n cho t? trong 10 tang. C6 th? tinh hi?u su?t 10
theo hai c&ch, tuongt? nhu ? 10 hoi: phuong phép gian ti?p va phuong phép tr?c ti?p. C? hai
phuong phgp du?c gi? thich du?i day.

3.3.1 Phuong phap tr?cti?p
Co th? xac dhh hi?u su? 10 b?ng cach do kh?i lu?ng nhi?t t?i trong 10 h?p th? vachiacho t?n

kh?i lu?ng nhién li?utiéu th?.

Nhi?ttrong t?i c?p vao 10

Hi?usu?t nhi?t c?alo = Nhi?t trong nhiénli?utiéuth? d? gia nhiz cho
t? c?pvaolo

Kh?i lu?ng nhi?t (Q) truy?n cho t?i ¢?p vao 10 cd th? du?c tinh theo phuong trinh sau:
Q= m X Cp(t]_—tz)

Trongdo, Q = Kh?i lu?ng nhi trong t?i ¢?p vao 10 tinh b?ngkCal
m = K h?i lu?ng t? c?p vao 10 tinh b?ng kg
Cp=Nhit lu?ng riéng trung binh c?at? c?p vao 6 tinh b?ngkCal/kg °C
t; = NhiZ d? cu?i clingc?a t?i ¢?p vao 10 tinh b?ng °C
to = Nhit d? ban d?uc?at?i ¢?p vao 10 tru?2c khi duavao 1o tinh b?ng °C

Ph?n 3.3.3 duaram?t vi d? cho cach tinh nay.

3.3.2 Phuong phap gianti?p

Hi?u su?t 10 concd th? du?c x&c dhh b?ng phuong phép gian ti%, tuong t? v?i cach tinh hi?u
su?t 10 hoi. Nguyén tZ don gi?n: 1?y lu?ng nhi?t c? cho 10 tr? di t?nth?t nhit. Hinh 11 duara
c& 107 t?n tht nhi?t khdc nhau B?ng 9 réu cac hi?u su nhi?t di?n hinh c?a cac 10 cong

nghi?p.

B?ng 9. Hi?u su?t nhi?t c?acéclo cdng nghi?p (BEE 2005)

Lo?i 10 Hi?u su?t nhi?t di?n hinh (%)
1) Lo nhi?t d? th?p
a. 540 — 980 °C (Lo?i theo m?) 20-30
b. 540—980 °C (Lo?i liént?c) 15-25
c. Lo ?(Coil Annea (Bell) radiant) 57
d. LO ?(Strip Anneal Muffle) 7-12
2) Lo nhi?t d? cao
a b?y, Quay 7-15
b.LO rentheo n®? 5-10
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3)LO nungliént?c

a. Hoffman 25-90
b. Tunen 20-80
4 Lo ?

a Lo ?d?t gidnti?p (20 °C -370°C) 35-40
b. Lo ?d?t tr?2c ti?p (20 °C —370 °C) 35-40

Ph?n ti?p theo s?duaravi d? cach tinh dung phuong phép gianti?p.

3.3.3Vid?cachtinh hi?usu?t 10

Tinh tod n hi?u su?t c?alo nung Pi d?t du b?ng phuong phdp gian ti%p vatr?cti?p ? d?ng d?

li2u du?i déy.

Nhi?t d? ho d?ng:

Nhi?t d? khi 10 th?i sau gia nhit 0 b?:
Nhi?t d? mdi tru?ng xung quanh:
Nhi?t d? khdng khi d& gia nhi?t so b?:
Kh?i lu?ngrié ngc?ad?u nhién li?u: 0,92
Tiéu th? d?u nhién li?u trung binh:
Nhi?t tr?c?ad?u

T7? 1? % trung binh O trong khi 0:

D? ?mtrong 1 kg d?u nhién li?u:

Hz trong 1 kg d?u nhién li?u:
Lu?ngkhbéng khi trén ly thuy?tc?n s?
d?ng d? d?t 1 kg d?u:

Tr?ng lu?ngt?i c?p vao 10:

Nhi?t lu?ng rié ng c?a thanh thép:

b? day vach 1o (D):

Kich thu?cd?urad? li?u (X):

Nhi?t d? b? m?t trung binh

c?a khu v?c nung va bu:

1340°C
750°C
40°C
190°C

400 lit / h = 400 x 0,92 =368 kg/h
10000 kCal/kg

12 %

0,15kg

0,1123 kg

14 kg

6000 kg/h

0,12 kCal/kg/°C
460 mm
Imx1lm

122°C

Nhi?t d? trung binh b? m?t c?a khu v?c khéac

ngoa i khu v?c nung va luu:

Di?n tich nung + khu v?c luu

Di?n tich khu v?c kh& ngoa i khu v2c
nung va uu:

Phuong phaptinh tr?cti?

80°C
70,18 nt

12,6 nt

Nhi?t d?2u vao 1a400 lit/h. S? d?ng kh?i lu?ngriéng c?a nhién li?u d? chuy?n d?i sang kg. TTa

c6: 400 I/hr x 0,92 kg/l = 368 kg/h

Nhi?t d?uradu?c tinh nhu sau:
=mxCpx? T
= 6000 kg x 0,12 x (1340 — 40)
= 936000 kCal
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Hi?u su?t la
= (nhi?t d?u vao / nhi?td?ura) x 100
=[(936000 / (368 x 10000)] x 100 = 25,43 %
T?n th?t nhi?t tuong d?i 12100% — 25% = 75%

Phuong phaptinh gian ti %

Cac t?n th?t nhi khéc nhau du?c tinh du?i déy.

a) T?n th?t nhi2 qua khi |0

Khidu (EA)
=%0> / (21—% 02)
=12/(21-12)
=133%

Lu?ng khic?p

= (1+ EA/100) x lu?ng khd ng khitheo ly thuy?t
=(1+1,13) x 14
= 32,62 kg/kg d?u nhié n li?u

mxCpx? T x 100

% T2n tHet nhi %t quakhi 16 =
o fan A e quaknt 1o GCV c7anhienlizu

Trong do,
m = kh?i lu?ng khi 16 (khdng khi + nhién li?u) = 32,62 + 1,0 = 33,62 kg/kg d?u
Cp =nhi? lu?ng riéng
? T =chénh Ich nhi?t d?

% T?n th?t nhi?t = {33,62 x 0,24 x (750 —40)} x 100 = 57,29%
10000

b) T?n th?t nhix do d? ?mtrong nhién li?u

% T?n th?t nhit do d? ?m trong nhién M x {584 + C,, (Tt — Tamp)} X 100
li?7u= GCV of fuel

Trong do,
M =kg d? ?mcé trong 1 kg d?u nhién li?u
Trg= Nhi2t d? khi b, °C
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Tamb= Nhi?t d? mdi tru?ng xung quanh °C
GCV = Nhit tr?c?a nhién li?u, kCal/kg

% T?n th?t nhi?t= 0,15 x {584 + 0,45 (750 — 40)} x 100 = 1,36%
10000

¢) T?n th?t do hydr6 trong nhién [iu

9x Hy x {584 + Cy (Tt — Tamn)} x 100

% T?n thH do hydrd trong nhién li?u = GCV coannienli?u

Trong do,
H. = kg Hy trong 1 kg d?u nhién li?u (= 0,1123 kg/kg d?u nhién li?u)

% T?n th? nhi?t=9x 0,1123 x {584 + 045 (750 — 40)} x 100=9,13%
10000

d) T?n th?t nhi1 do kho?ng h? trong 10

(H? s? b?c x? c?a vt denx d? phat X? x

% T?n tht nhi?t do kho?ng h? trong 22 b2c X2 dintich ?) x 100

1o0=

Kh?i b?ngd?ux GCV c7ad?u

H? s? b?c x? quakho?ng h? vah? s? b?c x? c?a vt dencé th? 1?7y t? d? thchu?ncho trong

hinh 12 va 13.

H?s? b?c x?(xem hinh12) = 0,71

h?s? b?c x?c?a vt den ? nhi?t d? 1340 °C (xem hinh 13) = 36 kCal/kg/cm2/h
Di7n tich kho?ng h? 14100 cm x 100 cm = 10000 cn?

b? phat x?=0,8

% T?n th?t nhi?t do kho?ng h? trong 10 = 36 x 0,8 x 0,71 x 10000 x 100 = 5,56%
368 x 10000
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Hinh 13. B?c x? c?a vt den t?i ca ¢ nhi?t d? kha ¢ nhau(BEE, 2005)
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€) T?n th?tnhi2 qua v?10

D? xéc dhh du?c t?nth?t nhi?t ? v? 10, tru?c h?t c?ntinh riéng t?n th nhi?t qua ndc va vach 10
vacac khu v?c khac.

i). T?n th?t nhi?t gua c/tr?n vavéach 1o/ (= khu v?2¢ nung va biu):

=  T?ng nhi?t d? b? nt trung binh =122°C
»  T?nth?t nhi?t ? nhi?t d? 122°C (xem hinh 14) = 1252 kCal /m? h
= T?ngdi?ntich gia nhi?t + khu v2c luu =70,18 nf

T?nth?t nhi?t quavach va néc 10

2nth?t nhi? 3¢ 10 =
T?nth?t nhi?t quanoc o BN tch oe A VAeh 1

T?ng t?n th?t nhiz = 1252 kCal / n? hx 70,18 nf = 87865 kCal/h

i) T?nth? nhi2t ? nh?ng khu v?c khéc ngoa i khu v?c nung valuu

=  T?ng nhi?t d? b? n?t trung binh =800C
= T?nth?t nhi?t ? nhi?t d? 80°C (xem hinh 14) =740 kCa / nf h
= T?ngdi?ntich =12,6m°

: , T?nth?t nhi?t ? ndc c?a nh?ng khu v?c khéc
T?n th?t nhi?t ? nh?ng khu v?c khéc =
: i nneng Khuvee Di?ntichc?a nh?ng khu v?c khéc

T?ng t?n th?t nhiz = 740 kCal / nf h x 12,6 nf = 9324 kCal/h

(T?n th nhi?ti + t?n thH nhi?t ii) x 100
GCV c?ad?ux Kh?i lu?ng d?u m?i gi?

% T?n th nhit quav? 10=

% T?n th?t nhi?t qua v? 0= (87865 kCal/h + 9324 kCal/h) x 100 = 2,64%
10000 kCal/kg x 368 kg/h

f) Nh?ng t?n th2t khéngtinh du?c
Nh?ng t?n th?t nay c?co th? tinh du?c khi xac dhh du?c céc lo?i t?n th?t khac.
Hi?2usu?t10

C?ng cac t?n th t? ad?nf d? o0 du?c t?ng t?n tht:
a) T?nth?t quakhilo =57,29 %
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b) T?nth?t do d? ?m trong nhién li?u =136 %
c) T?nth?tdo Hz2trong nhié n li?u =9,13%
d) T?nth?t do kho?ng h? trong 10 = 5,56 %
€) T?nth?t nhi?tqua v? 10 =2,64%
T?ng t?n th = 75,98 %

Hi?u su?t 10 du ?c tinh b?ng phuong phép gianti?p = 100 — 75,98 = 24,02%

—— S
/7’1
Y= 0 ) S N N — .-._3..2 N
b Temz-30 deg F ] 1-Ceiling
1600 Escissivily -0.5 £ A 2ozidewan
I 3 3 Hearth
1400 — LU
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Hinh 14. T?n th?t nhi?t qua néc, vach va day 10 (BEE, 2005)

4. CAC GI?1 PHAP S? D? NG NANG LU? NG HI?U QU?

Ph?n riy néi v?céc gi?i phép s? d?ng nang lu?ng hi?u qu? d?i v?i 16.% Céac gi?i phép <? d?ng

nang lu?ng hi?u qu? di?n hinh d?i v?i 10 bao g?m:
1. Quatrinh chay hoan tt v?i lu?ngkhi du t?i thi?u
2. Phanb? nhi2t h?p ly

3. V?nhanh? nhi?t d? 10 t?i uu

4. Gi?mt?nth? nhi?t ? nh?ng kho?ng h? c?alo

5. Duy tri m?cthd nggié h?p ly

6. S? d?ngcd ngsUPtt?i uu

7. Thuh?i nhit th?i 2 khilo

8. Gi?m thi?u?nth?t qua v li7u ch I?7a

9. S? d?ngl?p ph? g?m

10. Ch?n v liuch?u 1?athich h?p

6 Ph?n 4 du?ctrich trong S? d?ng nang lu?ng hi2u qu?trong thit b?nhi?t, 2005 v?i s? cho phép c?aC?c $ d?ngnanglu?ng
hiu qu?, B? Nang lu?ng, ? nB?.

Hu?ng d?n S? d?ng nang | u?ng hi?u qu? trong cong nghi?p ?khu v?c Chéau A - www.energyefficiencyasia.org 27
©UNEP 2006
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4.1 Hoan t?t qua trinh chay v?ilu?ng khi du t?i thi?u

Kh?i lu?ng nhi?t t?nth? qua khi 16 ph? thu?c vao khéi lu?ng khi du. B? qua trinh chay nhién
[i7u du?c hoan t2t v?i lu?ng kidng khi t?i thi?u, ¢?n ph?i di?u chhh lu?ngkhéng khi xam nh?p
vao 10, duy tri ép su?t c?akhdng khi chdy, ch?t lu?ng nhién li?u va do lu?ng khi du. Khi du qua
nhi?u s? lam gi?m nhit d? c?ang?n 1?a nhi?t d? 10 va t?c d? gia nhi?t. Khi du it quéa s? 1am
tang lu?ng thanh ph?n khdng chay ht trong khi 10 du?c th? qua ?ng khoi, d?ng th?i lam tang
t?n thZ quac?n.

T?i uu hoakhdng khi c?aqua trinh chay la phuong phép kinh t? va hay nh?t d?tit ki?m nang
lu?ng. Kh? nang ti?t ki?m s? cao hon khi nhi?t d? 10 cao. T? |? khong kh (=lu?ngkhbng khi
th?c t2lu?ng khong khi chay ly thuy?t) s? cho biz v? khi du. N?u 16 nung I?i khéng du?c 17p
thém thi?t b?di?u chhh t? I? khdng khi/nhién li?u t? d?ng , ¢?n dhh k? I?y m?ukhi trong 10 va
do ham lu?ng 6xy b?ng thi?t b?phén tich khi.

4.2 Phan b? nhi?t h?p ly

C?n thi?t k? 10 sao cho trong mt th?i gian cho tru?c, t2 ¢?p vao 10 du?c gia nhi?t d?ng d?u d
nhi?t d? mong mu?n v?i lu?ng nhién li?uth?p nht.

Khi s? d?ng m? d?t d? phun ?a cho 10, ¢?n chi y céc y?u t? sau d? d?m b2 phan b? nhi H?p

ly:

= Ng?n I?a khbéng du?c ti?p xic ho?c b?c?ntr? b?i b2t ¢? vA r?n reo. S? ¢?ntr? cé th? lam
cac h?t nhién li?u b?ng?n, lam ?nh hu?ng quatrinh chay va t?o ra khdi den. Nu ng?n I?a
ti?p xdc v?i ¢?n badm, t?n th?t s? tang IEén. N?u I?ati?p xic v?i v li?uchi I?a, s2nph?m
c?aquatrinh chay khéng hoan t? s? ph?n ?ng v?i vt liuchi1?a ? nhi?t d? cao.

= Ng?n l?at? cac n? d?t khac nhau pH?i kibng du?c ch?m vao nhau, vi nhu v?y s? lam qua
trinh chay khong hoant?t. Nén b? tri cac nf? d?t ? v2tri d?i di?n nhau.

* Ng?n I?aco6 xu lu?ng lan ?ng trong khdng gian chay phia trén nguyén li?u Vi v?y, khong
bao g?i du?c d?t c&c tr?c c?a m? d?t ? 10 nh? khéng du ?c d?t song song V?i day 10 ma ph?i
d?t ? goc hu?ng Ién trén nhung khong d? ng?n I?ati? xc v?i noc lo.

= Cac m?d?t I?n hon t rang?n I?adai hon, khd gi? ng?n I?a trong Ib. S? d?ng nhi?u m?
d?t hon v?i cdng su?t nh? hon s? gilp phan b? nhi?t trong b t?t hon vakéo dai tu?i th? c?a
0.

V?i nh?ng 10 nh? d?t d?u, m?t m? d?t cho ng?n [?adai c6 m?u vang c?a kim lo? vangcho th?y

laguéatrinh gia nhi?t kha d?ng d?u. Nhung ng?n I?a khong rén qua dai vi khi ng?n 1?a ti?p xuic

v?i ?ngkhdi ho c?alo s? gay rat?n th nhi?.

43. V?n hanh o ? nhi?t d?t?iuu

R kho c6 th? v?n hanh 10 ? nhit d? t?i uu. Nhi?t d? v?n hanh v?i c& 10 khac nhau du?c cho
trong bB?ng 10. V?n hanh ? nhi d? qua cao s? gay ?n th?t nhit, oxy hoa, kh? cacbon va ?ng
su?t d?i v?i vt li?u ch [?a. B? tra nh nH? ng 1?i do con ngu?i gay ra, né n di?u chhh nhi2t d? 10
t? d?ng.
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B?ng 10. Nhi?t d?v?n hanh ? cac I0 khac nhau

Lo gianhi?t cho thép t?m 1200°C

Lo canthép 1200°C

L6 nung (bar) cho ca n thép 800°C

Lo ?ki?u xe god ng 650°C —750°C

4.4. Phongtranht?n th?t nhi?t ? nh? ng kho?ng h?

T?n th?t nhi?t c6 th? x?y rado b?c X? tr?c ti% qua nh?ng kho?ng h? trong b, nhu d?u vao n?p
li7u, d?2u d? li?u va nh?ng I? nh? trén vach ho?c tr?n 10. Nhit cung od th? b?nf?t do s? chénh
I7ch ap su? gi?a mdi tru?ng bén trong va bén ngoai 10 lam khi rd r? qua nh?ng kho?ng h?.
Nhung ph?n 1?n nhit b?m? khi khdng khi bén ngoai xam nh?p vao 10 vi ngoai t?n th?t nhi?,
khdng khi xam nh?p vao 10 conlam nhi?td? 10 vat?i ¢ cho 10 m?t ?ndah vath?mchi o6 th?
gay raoxy hoa ? cac thanh thép.

Vi v?y ¢?n gi?m kho?ng h? trong 10 cang nh? cang t?t va b2 I?i. M?t cach khéc hi?u qu? n?a
gi?m t?n su?t m? c?a lo vach?m? trong th?i gian cang ng?n cang t?t (m?t gi?i phap khéc du?c
trinh Ay trong nPc 4.5). Lu?ng t?n th?t nhi?t nay chi?m kho?ng 1% t?ng lu?ng nhi?t t?o ra
trong 10, n2uédp su?t 16 du?c di?uchhh H2p ly.

Ph?n 3.3.3 da trinh bay m?t cach tinh t?nth?t nhi?t ? nh? ng kho?ng h?. Ngoai ra co th? s? d?ng
phuong trinh du ?i day d? tinh:

T 4
(O=488x| — | xaxAxH
100

Trong do,

Q =t?nth? nhit

T=(K)

a=Hh?s?b?c xX?t?ng

A =di?ntich 2, n?

H =th?i gian(gi?)
Vid?, m?t 10 nung i cd nhi?t d? 1340 °C, d? day vach b 1a 460 mm (X) va c?acao1m (D),
rng 1 m. D/X = 1/0,460 = 0,71, va theo hinh 12 h? s? nay tuong duong V?i h? s? b?c x?t?ng
0,71. V?y t?n th nhi?t do kho?ng h? s? [a:

O=4.88x

4
[1340273] %0711 = 2,34,500kCal ' r
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4.5. Bi?u chhh théng gié trong 10

N?u trong 0 ¢ ap su?t am, khong khi c6 th? xam nh?p vao qua cac v?t n?t vakho?ng h?, ?nh
hu?ng d?n m?c di?u chhh t? I? khdng khi- nhién 1i?u. M?c di?u chhh b?téc d?ng nay 1?7 khi?n
kim lo?i khéng d?t du?c nhi?t d? mong mu?n ho?c nhi?t d? khéng d?ngd?u lam ?nh hu?ngd?n
cé& quatrinh ti?p theo nhu rén va can. Tiéu th? nhién li?u vat? 1?s?n ph?m h?ng cungtang. Cac
[”n ki?mtra nh?ng 10 ¢6 v? kinkhéng khi cho k?t qu? t? I? khi x&m nh?p 1én t?i 40%. B? tranh
di?u nay, c?n duy tri g su? hoi duong trong 10 (cung v?i cac bién phép néutrong ph?n 4.4).

S? chénh 1ch ap su?t khdng du?c qué cao vi di?u nay s? lam ng?n 1?a wu?t qualo, v li7uch
I?7a b?qua nhi?t, [am gi?m tu?i th? c?a gxch, tang b7 trilo, lam chdy ?ng vathi?t b? mc du v?n
d?nay khdong ph?c t?p b?ng kh? nang b?xa m nh?p.

Vi v?y, c?ndi?uchh chénh Ih ap su béntrong va ngoai 10 d? gi?m thi?u t?n thH nhi?t va
cé& tac d?ngkhdng t?t d?i v?i s?n ph?m.

4.6. S? d?ng cdngsu?tt? uu

M7t trong nh?ng v?nd? s?ng con ?nh lu?ng d?n hi?usu?t 10 la t?i. Y?u t? nay bao ¢?m kh?i
lu?ng nguyén li?u dua vao 10, cach x?p d trong 10 va th?i gian luu trong 10.

a) T?it? uu

N?u 10 ho?t d?ng non t?i, ph?n nhi trong t?ng nhit dang @ trong 10 do t?i h?p th? s? it hon,
l[am gi?m hi?u su?t. Qua t?i s? d?n d?n kh? nang t?i khdng du?c gia nhi?t d?n nhit d? mong
mu?n trong kho?ng th?i gan cho tru?c.

C6 m?c t?i ma t?i do 10 ho?t d?ng d hi?u suz nhi t?iuu, t?c lakh?i lu?ng nhién li?u trén m?i
kg nguyén li?u la th? nh. Co th? xac dhh m?c t?i nay b?ng c&ch ghi 172 kh?i lu?ng nguyén
li7u m?i 1?7n n?p, th?igian d? nguyén li?u n?p vao d?t du?c nhi?t d? mong mu?n va kh?i lu?ng
nhién li?u s? d?ng. C?n duy tri t?i 10 t?i uu trong t?t ¢? cac 1?n ¢?p vao 10, tuy nhiéntrén th?c t?
khdng ph?i IUc nao cung c6 th?th?c hi?ndu?c di?u nay.

b) Cach s?px?pt?i t4 uu
C’>n S x?p t?i trénday 10 sao cho
N6 nh?ndu?c lu?ng b?c x?t?i da t? b? m? nbngc?abu?ng dt vang?nli?a
=  Khinong luu thdng nf?t cach hi?u qu? quanh b? m?t nh?n nhit c?a nguyén li?u
= T?ic?pvao |0 khdng du?c d?t ? v2?trisau:
- T?i du?ng phun tr?c ti?p c?am? d?t ho?c t2 v2?trico th? ?nh hu?ngd?n ng?ni?a
- ? khuv?c cd kh? nang am tx ho?c h?n ch? h? th?ng khi 1o
- Bongt?tc?ci c?am? mat? do cac di?m [?nh od th? gdy racéac di?m co nhi?t d? gi?m

€) T?i uu hoath?i gian luu c?at?i
Tié uth? nhié n li2u 2 ? n?c th?p nh?t V?i ch?t lu?ng £n ph?m t?t nh?t Pu t2i ch?? trong 10
d khi nd da d? du?c nh?ng d?c tinh V2t ly valuy?n kim theo yé u c?u.

Do khi IZh trinh ?p li?u va s?n xu?t khéng tuong ?ng v?i ¢d ng sU?t 10. Trong tru?ng h?p do,
= T?i s? cao ho?c th?p hon t?i t?i uu
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» Th?i gian luu dai ho?c ng?n hon th?i gian luu ly tu?ng. Th?i gian luu dai hon £ lam oxy
hoa b? Pt nguyén li?u, khi?n s?n pt?m o6 th? b?lo?i. T?c d? oxy hoa ph?thu?c vao th?i
gian, nhi?t d? cung nhu ha m lu ?ng oxy t? do

= N2 th?i gian luu ng?n hon thi |0 ph?i tang nhi?t d? d? buvao. Nhi?t d? ho?t d?ng ca ng cao,
t?n th?t tré n nPi don v?th?i gian ca ng ceo

C?bay?ut? ndy s? gay 1a ng phi nhién li?u vadd i khi 1a m gim ch?t lu ?2ng s?n ptPm. Vi vy
ho?t d?ng di?u ph?i gi?angu?i v?nharhlo, hhAanvié ns?n xu?t val?p k? hoh lar?t quan
tr?ng.

Co th? d?t K? ho?ch cho s? d?ng 1o t?i uu t? gia do?n thizt k? valo?i 10 (liént?c, theo nf) sao
cho phu h?p nha v?i ITh s?n xu?t.

Hi?u su?t toa n pt?n c?a 10 lié nt?c s? tang r?u ta thu H?i nhi?t t? do ngkhi th?i. N?u ch?s? d?ng
0 theo n®, c?n Pp k? hoxh t2 k? lu?ng. LO ph?i du?c p I?i cAng s?mcang t?t d? t?n d?ng
nhi?t co n du trong 0.

4.7. Thu h?i nhi?tt? khilo

? 10 nung cb ng nghi?, s?n pH?m c?aqua trinh d?t s? r?i 10 v?i nhit d? cao hon nhi?t d? t?i.
Khi 10 cdfa35- 55 % nhi dua vao 10 vaduatheo rangoai qua?ng kho i. Ki?i lu ?ng khi du va
nhi?t d? khi 10 cang cao, lu?ng nhi?t th?i cang nhi?u. Tuy nhién m% tié u quan tr’ng nht 1a
gi?m thi?u lu?ng nhi?t th? sinh ra b?ng cac gi?i phap tit ki?m nang lu?ng. Ch?nén tinh d?n
vi?c thu M?i nhi?t th?i khi khd ng th?ti?t ki?m thé m neng lu ?ng.

Co th?thu H?i nhi?t th?i trong khi 10 d? gia nhi?t so b? cho t? n?p vao 10, gia nhi?t so b? khd ng
khi c?a quatrinh chdy ho?c cho cac quatrinh khac du?ctrinhbay du?i day.

a) Gianhi so b? chot?in?plo

N?2u nguyé n lizuthd du?c gia nhi?t so b? b?ng khi th?i tru?c khi duavao 10 nung, lu?ng nhié n
[i?2u c?n dung d? nung trong 10 s? gi?m. Vi nguyé n li7uthd thu?ng ? nhi?t d? b?ng nhi?t d? trong
pho ng, 00 th? s? d?ng khilo o6 nht d? cao d? gia nhi?t so b? va £ gitp g?m tié u th? nhién
li?u déng k2.

b) Gianhi so b? cho khéng khi c?a qua trinh chay

Trong nt th?i gian dai, khi nhién li?u ch?du?c 2 d?ng d? gia nhi?t cho khd ng khi c?a qua
trinh chay trong 10 hoi I?n, 10 nung kim lo?i, va 10 nung nhit d? cao. Nhung hi?n nay ngu?i ta
?ng d?ng cho c? nh?ng |0 hoi nh? g?n vacac 10 nung cdng nghi?p nh? g?n.

Hi?n cd rt nhi?u l0? thi?t b?d? thu H2i nhi?t th?i. Thizt b?thu i nhi?t bén ngoai 1a pt? bi?n
nh?t, ngoai raco n o0 cac 00 ng ngh? khéc nhu 10 nung t? thu H?i nhiz. Vid? nhu, n®t thi?t b?
thu H?i nhit hi?n d?i s? d?ng khi 10 t?i ? nhi?t d? 1000°C c6 th? gia nhit cho khéng khi c?a
qua trinh chay 1én trén 500°C, gitl pti?t ki?m t?i 30 % nang lu?ng so V?i khi ¢?p khd ng khi 1?nh
cho qua trinh chay trong I0.
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Vi th?tich c?akh6 ng khi dung trong qua trinh chdy s? tang khi né du?c gia nhi?t so b?, c?n ph?
tinh d?n y?u t? nay khi thay d?i du?ng kinh c?a du?ng ?ng kho ng khi va qu? cao 8p. Cn luu y
r7ng n?2u gia nhiz so b? cho khichay © d?u cd t? trng cao v?i ham lu?ng luu hu?nh cao s? lam
t?Z ng?n b? ho?c cac h?p ch?t c?a luu hu?nh, an mo n ho?c tang NOx.

¢) T?n d?ng nhi?t th? cho nh?ng quatrinh khac
Céc quatrinh khéc (d?t?o hoi ho?c ru?c nd ngt? [0 hoi s? d?ng nhit th?i)

Nhi?t d? c?akhi 1o th?i c6 th? 1ént?i 400- 600 °C, k? ¢? sau khi nhi?t dd du?c thu H?i t? khi th?
d?gianhi?t so b? cho khbng khi c?a quatrinh chay. M?t gi?i phép 1a 1% d?t 10 hoi s? d?ng nhi
th?i d?t?o ra foi hoZ nu?c nong t? lu?ng nhit th?i ndy, nh?t [a khi I th?ng ¢?n s? d?ng m2
kh?i lu?ng hoi ho?c ru?c né ng1?n. B6i khi nhi?t t? khi th? co th? du?c s? d?ng d? gia nhi
cho cc thi?t b?khac, nhung ch?v?i di?u ki?n la lu?ng nhiz, d2 nhit d?, th?i gian vn hanh
thich h?p. Nh? dé ¢ th? gi?m m?c tiéu th? nhién li?u dangk?. M?t vid? las? d?ngkhi th?i t?
Ib Bi lam ngu?n nhi?t cho |0 ram.

4.8. Gi?m thi?u t?n th?t qua v? 10

Kho?ng t? 30 - 40 % nhién li?u s? d?ng trong 10 lié n t2c ho?c gan do?n |a d? bu cho t?n th
nhi?t qua b? m?t ho?c vach [0. M?c d? t?n th?t 10 pt? thu?c vao:

= P?phét x?c?avah lo

= P?2d?ndi?nc?a v li?u chd [?a

» P?dayc?avach o

» L0 du?c ho?td?ngliént?c hay giando?n

GO Pt s? c&ch d? gi?m thi?u t?n th?t qua v? 10:

= Ch?nv2tli?2u chu[?athich h?p

» Tangd?dayc?avéach o

= S? d?ng g?ch b?o0 6n. Nhi?t d? vach 10 phia ngoai va t?n th?t nhi?t ? vach 10 lam b?ng
composite th?p hon nhi?u so v?i vach 10 lam b?ng g?ch ch?u I?a va g?ch b?0 6 n so V?i vach
06 6 cingd?dayma di?lamb?ng gxh ch I?a. Ly do la g?ch b6 nod d? d?n nhit th?p
hon nhi?u

= L7?p k?ho?ch cho th? gian ho? d?ng c?a 0. V?i H?u 2t cac 10 nh?, th?i gian ho?t d?ng
xen k? v?i th?i gian ct?. Khi 10 t2, nhi?t du?c v?t li?u chu I?7a h%p th? trong quatrinh ho
d?ng s? d?n mt di qua b?c xX?\a d?i luu ? b? m?t I?nh va qua khé ng khi thoét rat? 10. Khi
10 du?c b2t 1én, @n b? sung thém nhié n li?u d? gia nhi?t cho v?t li?u ch ?7a. N?2u |0 ho
d?ng 24/24h trong banga y, tré n th?c t? toan b? nhi?t trong thit b?ch [?7as? m?t di. Nhung
n?u lo ch?ho?t d?ng 8 ti?ng/ngay trong ba ngay, toan b? nhit trong thit b?ch? Pa s?
khé ng b?m?2t di. N2uvad 1o lam ?ng d’ch chu I?a day 350 mm, ngu?i ta u?c tinh, trong
vong 16 gi? sau khi @t 10, ch?55% nhi?t trong thizt b?ch 1?a s? mt di. Vi v?y, Pp k?
hoZh ho?t d?ng c?alo k? cang & gilp gi?m t?n th?t nhi va ti?t kizm nhié nli?u.

Kh?i lu?ng (Q) nhi?t t?n th?t qua v? 10 la ©ng d?i luut? niénva B?c xX? nhit. Ngoa i phuong
phap du?c gi?i thich trong ph?n3.3.3, cd th? s? d?ng thém phuong trinh sau
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l +273]“ _(5 + 273}4\

=ax(t, —t,)"* +4.88F
O=ax(,-5) x[( 100 100

J

Trong do,
Q =Kh?i lu?ng nhix gi?i phd ng (kCd/h)
a=H?s?d?i luu tr7n=2,8, v&chlo =22,daylo =15
tr = nhi?t d? b? m?t ngoai c?a vach 10 (°C), d?atré n gia tr?trung binh c?a cang nhi?u 17n
do cang t?t d? gi?msa s?
t2 = nhi?t d? khd ng khi xung quanh 10 (°C)
E =d? phat x? c?ab? m?t ngoai c?a vach 10

PH?n d?u c?a phuong trinh cho bi?t t?n tht nhi?t quad?i luu t? nhién, vaph?n th? ha la t?n
th?t nhi?t qua b?c x?. Hinh 14 cho bi?t m?i lién quan gi?a nhi?t d? c?ab? m?t ngoai c?a vach 10
vakh?i lu?ng nhi2t gi?i phd ng du?c tinh b?ng cd ng th?ctré n.

Du?i ddy lam?t vi d? tinhtod nt?n th?t nhi?t quab? m?t c?alo:

M?t 10 nung Pi cd tr7n, vach va day 10 0§ d?n tich b? m?t I12n lu?t [a 20 nf, 50 nf va 20 nft.
Nhi?t d? b? m?2 trung binh do du?c I?n lu?t 1& 80°C, 90°C va 100°C. D?a trén hinh 14, kh?i
lu?ng nhi?t gi?i pho ng ra © tr?n, vach, va day 10 t&€n m?i don v?di?n tich Pn lu?t |a 650
kCal/nth, 720 kCal/nfh va730 kCa/nfh.

Vay t?ng ki lu?ng nhi?t gi?i phd ngQ
= t?n th?t quatr?n |0 + t?n tHX qua vach [0+ t?n th?t quaday 10
= (650 x 20) + (720 x 50) + (730 x 20)
= 13000 + 36000 +14600= 63,600 kCal/h

4.9 S? d?ng |?p ph? g?m (L?p ph? c6 d? phét x? cao)

S? d?ng I?p ph? g?m trong bu?ng d?t s? la m tang t?c d? va hi?u qu? c?a qua trinh truy?n nhi?,
gilp gia nhi?t d?ng d?u vakéo dai w?i th? c?a vt li?u ch I?a B? phat X2 ? vt li2u chu I?a
truy?n th?ng s? gi?m khi nh“&t d? tang nhung ? |?p ph? g?md? phat x?1?i tang nh?. C6 th?khal
thac dZ tinh ?i tr?i my b?ng cach s? d?ng 1?7p ph? g?m? nh?ng khu v?cb?0 6 nb? m?t n6 ng
L?p ph? g?m c6 d? phat X2 cao, t?i th? dai v?i nhi?t d? IEnt?i 1350°C. C6 ha 10?i |?7p ph?
g?m: Lo?i dung d? ph? [En tén Pp kim [0?i m?nva 107 dung d?ph? léntén ?p v [i?7u ch
I?a. L?p ph? naykhong d?c, khd ngd? dayva ad ¢c nu?c. Khi du?c?ng d?ng ? nhit d? binh
thu ?ng, ching du?c phun va s?y khd I2ng khé ng khi trong vo ng chua t?i nem phat. L?p ph?
cho phép ch rn duy tri cac d?c tinh V2 luy?n kim va d? b?n co tPc. Co6 th? ti?t ki?m nang
lu?ng t? 8-20 % tu? theo [0 ?i 10 va di?u ki?n ho?t d?ng. Ph?n 2.3.3 trinh bay thé m v? 1?p ph? cd
d? phét x? cao

Hu?ng d?n S? d?ng nang | u?ng hi?u qu? trong cdng nghi?p ?khu v?c Chéau A - www.energyefficiencyasia.org 33
©UNEP 2006




Thi?t b?nhi: Lo nung vav? li2u chu 1?a
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Hinh 15. M ?i lién quan gi?a nhi?t d? b? m?t va lu?ng
nhi?t t?n th?t (BEE, 2005)

4.10 L?a ch?nv?t [i?u chu [?a

L?ach?n v li?u ch?i 1?a nh?m m?c dich t?i da hod hi?u su?t c?alo nung, 10 nung ho?c 10 hoi.
Nh?ng nha ch? t?0 10 ho?c ngu?i s? d?ng c?n can nh?c nh?ng y?u t? sau khi ?a ch?n v li?u
ch I?a:

Lo? 10

Lo?i nguyé nli?u duavao 10

Lu?ng xX?

Ph?mvi ?ngd?ng

Nhi?t d? hoz d?ng

M?c d? maimonva cctacd?ng

T?i c?utric lo

? ng suz do gradient nhi?t d? trong c?u trdc va dao d?ng nhi?td?
KH? nang ch® hoach v?i mbi tru?ng 10
Truy?n nhi?t va kh? nang ti ki?m nhién li?u
Cécy?ut? chi phi
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5. DANH SACH SANG L? C GI?| PHAP

R?t kho duara danh shch sang 1?7c céc gi?i phdp chung cho 16 nung vi cac 107 10 kac nhau od cac
gi?i phap s? d?ng nang lu?ng hi?u qu? khac nhau. Du?i day la nh?ng gi?i phép chinh co th? 4p
d?ng cho 10 nung:

»  Ki?m tra ch?ng khdng khi xXam nh?p:s? d”ng rém c?a va manh gio
= P00, /CO,/CO vadi?uchhhkhi du? m?c t?iuu

= CAti?nthi?tk? n? d?t, di?u chh quatrinh chay vathizt b?

= D?mb?0 r?ng bu?ng d?t ? § su? hoi duong

=  S?d?ngs?i ¢?m V?i [0 v?n ha nh theo n?

=  Di?u chhh t?2 cho phu h?p v?i cdng su?t 10

= L?pthé mthiz b?thu H?i nhi?t

» Ki?mtrava gi?mth?i gian chu k?

= L?pd? thizt b2di?u chhh nhi?t d?

» D?mb?o lal?akhé ngti?p xtc v?i t?2i 10
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