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1. GIOI THIEU

Phan nay trinh bay ngén gon vé Lo hoi va céc thiét bi phu tro tai Bo phan Lo hoi.

Lo hoi 1a mot thiét bi giup dwa nhiét cua qua trinh dét chay cho nudc cho dén khi nuéc dugce
dun néng hodc thanh hoi. Nudc noéng hoac hoi dudi tac dong cua ap suét s& truyén nhiét sang
mot quy trinh. Nudc 1a tic nhan trung gian ré tién va hitu dung gitp truyén nhiét sang mot
quy trinh. Khi nudc duge chuyén thanh hoi, thé tich sé ting 1én khoang 1.600 lan, tao ra mot
luc manh nhu 1a thube sung. Vi vay 10 hoi la thiét bi phai dugc van hanh voi tinh thén can
trong cao d¢.

Hé théng 10 hoi bao gém: mot hé thong nudc cip, hé thong hoi va hé théng nhién li¢u. H¢
thong nuéc cip cip nudc cho 16 hoi va ty dong diéu chinh nham dap ing nhu cau hoi. Str
dung nhleu van nén can bao tri va sira chira. H¢ théng hoi thu gom va kiém soat hoi do 10
hoi san xuét ra. Mot hé thong duong ong dan hoi t6i vi tri can st dung. Qua h¢ thong nay, ap
suét hoi dugc dleu chinh bang cac van va kiém tra bang may do ap suat hoi. H¢ thong nhién
liéu bao gom tat ca cac thiét bi duoc sir dung dé tao ra nhiét can thiét. Cac thiét bi can dung
trong hé thong nhién li€u phu thudc vao loai nhién li€u str dung trong hé thong nhién liéu.

Nudc dua vao 10 hoi dugc chuyén thanh hoi dugc goi 1a nwée cAp. Nudc cip cd hai ngudn
chinh 1a: (1) Nwéc ngwng hay hoi ngung tudn hoan tir cic quy trinh va (2) nuée da qua xir
1y (nudc thd di qua xur 1y) tir bén ngoai bd phan 16 hoi va cac quy trinh ctia nha may. Dé nang
cao hiéu qua st dung 10 hoi, mot thiét bi trao ddi nhiét dun néng so bo nudc cép su dung
nhiét thai tir khi 10.
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Hinh 1. Gién d6 ciia mt B phan Lo hoi

2. CAC LOAI LO HOI

Phan nay gidi thi¢u cac loai 10 hoi khac nhau: Lo hoi 6ng Itra, 16 hoi 6ng nudc, 10 hoi tron bd,
10 hoi budng lira ting s6i, 10 hoi budng lira ting s6i khong khi, 16 hoi budng lira tang soi didu
ap, 10 hoi budng ltra tang soi tuan hoan, 10 hoi dét 10, 10 hoi str dung nhién liéu phun, 16 hoi
st dung nhién li€u thai va thiét bi gia nhiét.

2.1 Lo hoi o6ng lira (Fire Tub

Boiler)

Vi loai 10 hoi nay, khi néng di qua
cac dng va nude cap cho 16 hoi ¢ phia
trén s& duogc chuyén thanh hoi. Lo hoi
6ng lta thuong dugc sit dung véi
cong suét hoi twong ddi thap cho dén
ap suat hoi trung binh. Do d6, sir dung
10 hoi dang nay 1a wu thé véi ty 1¢ hoi
1én toi 12.000 kg/gio va ap suat 1én
toi 18 kg/em®. Cac 10 hoi nay c6 thé
st dung voi dau, ga hodc céc nhién

FIRE TUBE BOILER

Chimney

lidu 16ng. Vi cac ly do kinh té, cac 10 hoi 6ng ltra ndm trong hang muc lap dat “tron goi” (tlrc

la nha san xuat s¢ lap dat) doi véi tat
ca cac loai nhién liéu.

Hinh 2. Mit cit cia mét Lo hoi dng lira

(Light Rail Transit Association)
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< steam
2.2 Lo hoi ong nuwéce (Water Tube Boiler) outlet :‘J

O 10 hoi 6ng nudc, nudc cap qua cac ong di vao
tang 10 hoi. Nudc dugc dun nong bang khi chay va
chuyén thanh hoi & khu vyc dong hoi trén tang 10
hoi. Lo hoi dang nay dugc lya chon khi nhu cau hoi
cao dbi voi nha may phat dién.

Phéan l6n cac thiét ké 10 hoi 6ng nudc hién dai co
cong suit nam trong khoang 4.500 — 120.000 kg/gio
hoi, & ap sudt rat cao. R4t nhiéu 10 h01 dang nay nam
trong hang muc lap dat “tron goi” néu nha may st |
dung de}u va/hodc ga lam nhién liéu. Hién cling c6 | \
loai thiét ké 10 hoi 6ng nudce st dung nhién li¢u ran combustion  water
nhung voi loai nay, thiét ké tron géi khong thong chamber tubes
dung bang.

Lo hoi ng nudc 6 cac dic diém sau:

= Sy thong gié cudng birc, cam tng, va can bang sé giup nang cao hiéu suit chay.
= Yéu cau chat luong nudc cao va can phai c6 hé thong xir Iy nude.

=  Phu hop v6i cong suét nhiét cao

2.3 Lo hoi tron bo . 3
(Package Boiler) Ra ong khoi
Loai 10 hoi nay cé
tén goi nhu vay vi nd
la mot hé théng tron
bd. Khi duoc lap dit
tai nha may, hé thong
nay chi can hoi, ong
nudc, cung cép nhién
liéu va ndi dién dé co
thé di vao hoat dong.
Lo hoi tron bo
thuong c6 dang vo so
véi cac ong lira duoc
thiét ké sao cho dat
duoc tbec do truyén
nhiét buc xa va doi
lru cao nhat.

Hinh 4. Lo hoi tron bd dt dau cip 3 dién hinh
Lo hoi tron bd co (Spirax Sarco)
nhirng dac diém sau:
= Buéng dbt nho, téc do truyén nhiét cao dan dén qua trinh hoa hoi nhanh hon.
=  Qua4 trinh truyén nhiét do d6i luu tét hon do duogc lip mot sé lwong 16n cac dng truyén
nhiét c6 dudng kinh nho gitp truyén nhiét déi luu tot.
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= Hiéu suat chay cao do c6 st dung hé théng thong gié cudng buc
= Qua trinh truyén nhiét t6t hon nho s6 1an khi di qua 10 hoi
= Hiéu suat nhiét cao hon so voi cac loai 10 hoi khac.

Nhimng 16 hoi nay dugc phan loai dua trén s lan s6 1an khi d6t nong di qua 16 hoi. Budng @t
s& 14 1an di qua thirc nhat, sau d6 c6 thé 1a hai hodc ba bo dng ltra. Loai 16 hoi phd bién nhét
ctia loai nay 14 10 hoi béac 3 (3 1an khi di qua 16 hoi) voi hai bd dng ddt va véi khi thai di qua
b phan phia sau 10 hoi.

2.4 Lo hoi budng lira ting sdi (FBC)

Lo hoi budng lira tang s01 (FBC) gan day noi 1én nhu 1a mot lya chon kha thi va c6 rat nhiéu
vu diém so voi hé thong dot truyen thdng, n6 mang lai rat nhiéu loi ich-thiét ké 10 hoi gon
nhe, nhién liéu linh hoat, hiéu sudt chay cao hon va giam thai cac chat gay 6 nhlem ddc hai
nhu SOx va NOx. Nhién liéu dét cia nhiing 10 hot loai nay gdm c6 than, vo trau, bé mia, va
cac chét thai nong nghiép khac. Lo hoi budng ltra ting s6i c¢6 cic muc cong sut rat khac
nhau ttr 0,5 T/h cho té1 hon100 T/h.

Khi khong khi hodc ga dugc phan bé,déu, di qua lop hat ‘rén minh, nhimg hat nay s& khong bi
anh hudéng ¢ van toc thap. Khi van téc khéng khi tang dan, dan dén trang thai cac hat don bi
treo lo lung trong khong khi nay goi 1a “tang so1”.

Khi vén toc khong khi ting thém s& tao ra bong bong, chuyen dong manh, pha trdn nhanh va
tao ra bé mat nhién liéu dic. Lop vat heu vo1 nhitng hat ran nay dugc xem nhu la dung dich
dun soi sé& tao ra 16p chit long-“tang s6i”.

Néu céc hat cat & trang thai so61 dugc dun téi nhiét do than co thé bdc chay, va than duogc cép
lién tuc vao, khi dén 16p nhién li¢u, than s& boc chéy tirc thi, va 16p nhién liéu dat dugc nhiét
do dong déu. Qua trinh dbt chay tang soi (FBC) dién ra & murc nhiét do 840°C den 950°C. Vi
nhiét do nay thap hon nhiét d6 tan chay ciia xi rat nhiéu, nén c6 thé tranh duoc van dé xi nong
chay va cac van dé khac co lién quan.

Nhiét do chay thip hon dat duoc 1a do hé sb truyén nhiét cao nho sy pha tron nhanh ¢ tang
s01 va sy thoat nhiét hiéu qua tir 16p nhién liéu qua nhiing 6ng truyén nhiét trong 16p nhién
liéu va thanh cua tang nhién liéu. Van tdc khi duoc duy tri ¢ gitta khoang van toc s01 t6i thiéu
va van tde céc hat nhién liéu bi cudn theo. Piéu nay giup dam bdo sy van hanh 6 on dinh cua
16p nhién li€u va tranh viéc cac hat bi cudn theo vao dong khi.
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2.5 Lo hoi budng lira ting séi khong khi (AFBC)

Phan 16n céc 10 hoi van hanh dang nay 1a theo Qua trinh Chdy tang s6i khong khi (AFBC).
Qua trinh nay phuc tap hon la b6 sung mét budéng dot tang s61 vao 10 hoi vo so truyén thong.
Nhirng hé thong nhu thé nay dugc lap dat tuong tu nhu 10 hoi 6ng nude.

Than dugc dép theo ¢& 1 — 10 mm phy thudc vao loai than, loai nhién li¢u cap cho budng dbt.
Khong khi khi quyén, dong vai tro 1a ca khi dbt va khi tang s01, dugc cap vao & mot mirc ap
suit, sau khi duoc dun néng so bd bang khi thai. Nhimng 6ng trong tang nhién liéu mang nudc
dong vai tro 1a thiét bi bay hoi. Nhitng san pham khi cta qua trinh dt di qua bo phan qué
nhiét cua 16 hoi, qua bd phan tiét kiém, thiét bi thu hoi bui va thiét bi dun néng khi so bd
trude khi ra khong khi.

2.6 Lo hoi budng lira ting séi diéu ap (PFBC)

0 loai 16 hoi nay, mot may nen khi s€ cung cap khi so cap cudng buc (FD) va budng dot la
mot ndi ap sudt. Tée do thoat nhiét trong tang s01 ty 1€ vai ap suit ctia tng soi va do do, tang
sau s& gitp thoat nhiét nhleu Nho vay, hi¢u suat chay va su hép thu S2 trong tang nhién li¢u
Hoi duoc tao ra trong hai 6ng, mot nam trong tang s6i va mot nam trén. Khi 1o nong co thé
chay tua bin sir dung gas phat dién. H¢ thong PFBC c6 thé dugc sir dung trong dong phat
(hoi va dién) hodc phat dién chu trinh két hop. Viéc van hanh chu trinh két hop (tua bin ding
gas va tua bin chay bang hoi nudc) s& cai tién hiéu suat chuyén doi toan phan tir 5 dén 8 %.

2.7 Lo hoi budng lira tAng sdi tudn hoan khi (CFBC)

V61 hé thong tuan hoan, cac thong so ctuia tang nhién
liéu dugc duy tri dé thic day viéc loai sach nhiing hat || steamorum;
< A . . DIVISION WALL
ran trong tang nhién li¢u. Chung nang Ién, pha tron
IN-FURNACE
trong dan 6ng 1én va ha xuéng theo cyclon phén li va || "v-seams
quay trd lai. Trong ting nhién liéu, khong c6 6ng sinh
hoi. Vi¢c sinh hoi va lam qué nhiét hoi dién ra ¢ bo LB
phéan doi luu, thanh ong nude va & dau ra cua dan ong TPRONRE
nang lén. PARTICLE
I HOPPER
Céc 10 hoi buong lira tang so6i tuan hoan khi thuong s Ny
kinh té hon so v6i 10 hoi buong lira tang s6i khong khi | N T
khi ap dung trong cac doanh nghiép cong nghiép can || eravmersic| | Frzt =
” 1, e, FEEDER [ 7
st dung lugng hoi 16n hon 75 — 100 T/h. Vi cac = ™ [SECONDARY
nha may c6 nhu cau 16n hon, nho dac diém 10 dot cao | CoALFEED || 7T} <A1 recycLe
5 A A \ . A 5 A A A \ ’ " SYSTEM
cua hé thong 10 hoi buong Itra tang so6i tuan hoan khi — | | O
s& cung cap khoang trong 16n hon dé sir dung, céc AR DUCT
hat nhién liéu 16n hon, va thoi gian luu hap thu dé Fr =1 L RYANeR
A X s, cn COOLER [T—1 i
dat hi¢u suat chay va muac SO, cao hon, viéc ap
dung cac cong nghé dé kiém soat muc NOy cling 1)

dé dang hon so véi 16 hoi budng lira tang soi
khong khi .

2.8 Lo hoi dot ghi
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Buong lira dugc chia tuy theo phwong phap cap nhién liéu cho 16 va kiéu ghi 16. Cac loai
chinh bao gdm budng lira ghi ¢6 dinh va budng lira ghi xich hodc ghi di dong.

2.8.1 Budng lira ghi c6 dinh

Rl TOAL RO
PHIKARRY FEEDEH, WELHANIM

Budng lira ghi ¢6 dinh sir dung
két hop chay trén ghi 10 va chay
trong khi roi. Than dugc dua
lién tuc vao 10 trén 16p than
dang chdy. Than nhan dugc
nhiét va tién hanh cac giai doan
cua qua trinh chay. Nhiing hat
than to hon (phan cbc) roi trén
ghi, chay voi mdt 16p than
moéng, chdy nhanh. Phuong
phap dbt nay rat linh hoat voi
nhiing dao dong muc tai, vi
viéc d6t chay tao ra ttc thoi khi
téc do chay ting. Vi vy, budng
ltra ghi ¢ dinh duoc va chudng

SPHIADER STOKER
hon nhiing loai budng lira khac
trong cac ung dung coOng
nghiép.

Hinh 6. Budng lira ghi ¢6 dinh
(Department of Coal, 1985)

2.8.2 Budng lira ghi xich hoiic budng lira ghi di dong

Than dugc cip vao phan cudi cia ghi
10 dang chuyén dong. Khi ghi chuyén
dong doc theo chiéu dai cua budng
lira, than chay, con xi roi xudng phia
duoi. Sir dung loai 16 nay, can phai c6
mot so ky nang, nhét 1a khi thiét lap Generating
ghi, van diéu tiét, va cac vach ngin dé
dam bio qua trinh ddt sach, khong
con cacbon chua chay trong xi.

Steam
Drum

Phéu cép than chuyén dong doc theo
phan cép than cua 10. Thiét bi chin
than dugc sur dung dé diéu chinh ty 1€
than cip vao 10 thong qua kiém soat
do day cua 16p than. Kich c& than
phai déu vi nhiing vién to s& khong
chay hét tai thoi diém chung dén cubi
ghi.

I.D. Fan
Induced Draft

F.D. Fan
Forced Draft

Hinh 7. Budng lira ghi di dong
(Pai hoc Missouri, 2004)
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2.9 Lo hoi stt dung nhién liéu phun ﬂmw"\%\
Hau hét cac nha may nhiét dién (than) : ’

déu sir dung 16 hoi ding nhién liéu phun,
va rat nhiéu 10 hoi dng nuéc cong nghiép
cling st dung loai nhién li¢u phun nay.
Cong nghé nay dugc nhin rong rat
nhanh va hi¢én cé hang nghin nha may ap
dung, chiém hon 90% cong suat dot
than.

Than duoc nghién (pulverized) thanh bot
min sao cho dudi 2% cé duong kinh
+300 micrometer (um) va 70-75 % nho
hon 75 microns, ddi v&i than bitum.
Ciing can luu ¥ rang, bot qua min s& gy
lang phi dién sir dung cho may nghién.
Mit khac, bot to qua s& khong chay hét trong budng ddt va din t6i ton that do chua chay hét.

Hinh 8: D6t chay theo phuong tiép tuyén & nhién
liéu phun (ngudn tham khao khong xac dinh)

Than nghién duoc phun cing voi mot phan khi dbt vao day chuyén 16 hoi thong qua mot sd
voi dbt. Co thé bd sung khi cap 2 va 3. Qua trinh chay dién ra & nhiét do tir 1300-1700 °C,
phu thudc nhiéu vao loai than. Thoi gian luu cta cc than trong 10 dién hinh tir khoang 2 dén
5 gidy, va kich thudc hat phai nho vira dé hoan tit qua trinh d6t, dién ra trong khoang thoi
gian nay.

Hé thong kiéu nay c6 rat nhiéu wu diém nhu kha ning chay véi cac loai than chét lwong khac
nhau, phan ng nhanh véi cac thay doi muc tai, st dung nhi¢t do khi dun néng so bd cao,

Mot trong nhitng hé théng phd bién nhéat dé dbt than nghién 1a d6t theo phuong tiép tuyén sir
dung 4 gbéc dé tao ra qua bong lra ¢ gitra 10.

STEAM OQUT COOLED WASTE

2.10 Lo hoi sw dung nhiét thai Cﬂ GAS OUT
Bét ¢t noi ndo c6 sén nhiét thai ¢ nhiét do STEAM DRUM I
cao hoidc trung binh déu cé thé lap dat 1o

hoi sir dung nhiét thai mot cach kinh té. e
Khi nhu cAu hoi cao hon luong hoi tao ra  reeowaTeRr N~ N
tir nhi¢t thai, co thé st dung 16 d6t nhién N\
liéu pl}u tro. Néu khong can st dung hoi : NN ;m:,.-w,n.ren FUBES
truc ti€p co thé st dung hoi cho may phat o b

tua bin chay bang hoi dé phat dién. Lo hoi
loai nay duogc st dung rong rai voi nhiét
thu hoi tir khi thai cia tua bin chay béang
gas hoac cac dong co diezen.

Hinh 9: Gian dd Lo hoi sir dung nhiét thai (Nong
nghié¢p va thuc pham nong nghiép- Canada, 2001)
HOT WASTE GAS
~ {WASTE HEAT STREAM)
Huong dan svr dung nang luong hiéu qua trong nganh cong nghiep Chau A — www.energyefficiencyasia.org |
©UNEP



Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

2.11 Thiét bi gia nhiét

Trong thoi gian gan day, thiét bi gia nhiét dugc ing dung rong rai dé gia nhiét quy trinh gian
tiép. St dung dau mo-nhién liéu long co ban lam trung gian truyen nhiét, nhimg b sdy nay
cung cap nhiét do c6 thé duy tri lién tuc cho thiét bi sir dung. Hé thong chay bao gdm ghi ¢b
dinh véi cac thiét bi thong khi co hoc.

Thiét bi gia nhiét d6t diu bao gdm mot 6ng doi, cau tric bac ba va dugc lap v6i mot hé thong
vOi phun 4p suét. Chat luu, hoat dong nhu 1a chét mang nhiét, dugc gia nhi¢t trong bd séy va
tuan hoan trong thiét bi sir dung. Tai d0, chat luu truyén nhiét cho quy trinh théng qua b trao
ddi nhiét va chat luu quay trd lai bo séy. Luu lugng cta chét luu tai diém st dung cudi duoc
diéu chinh béng van diéu chinh van hanh béng khi, dua trén nhiét d0 van hanh. Bo séy hoat
dong ¢ murc lra nho hay to phu thudc vao nhiét do dau, thay doi ty 1€ voi tai cia hé théng.

YFANSION
TANK

ROM PROCESS
-

ROCESS | = - DEARATOR
CONTROL PAMEL . R Ll li TANK
| .
— -
= | w
OUTER SHELL
18|~ ~
I N I
[ i '
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[ |
| | |1
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o8 U I I o - ‘{} .l
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Hinh 10. CAu tao dién hinh cia thiét bi gia nhiét
(Energy Machine India)

Uu diém cua loai thiét bi nay:

=  Van hanh theo chu trinh khép kin véi t6n that tdi thiéu so v6i 16 hoi sir dung hoi.

= Van hanh hé théng khong diéu ap ngay ca khi nhiét d6 & mirc 250 °C so véi hé théng hoi
tuong tu c6 ap suat 40 kg/cm’.

=  Thiét lap kiém soat tu dong, giup van hanh linh hoat.

= Hiéu suit nhiét t6t vi hé thong thiét bi nay khong bi ton that do xa day, thai nudc ngung,
va hoi gian ap.
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Tinh kinh té cua thiét bi gia nhiét phu thudc vao cac ung dung cu thé va nén tang tham khao.
Thiét bi gia nhiét dot than c6 hi¢u suat trong dai 55-65 % c6 thé so sanh dugc véi hau hét cac
16 hoi. Két hop véi céc thiet bi thu hoi nhiét trong khi 10 s€ tdng hi€u suat nhiét.

3. PANH GIA LO HOI

Phan nay trinh bay vé Danh gia hoat dong ctia 16 hoi (sir dung cac phuwong phap truc tiép va
gian ti€p bao gobm mot so vi du cach tinh toan hi€u qud), xa day va xur Iy nudc cua 10 hoi.

3.1 Panh gia hoat dong cia 10 hoi

Céc thong sb hoat dong cua 16 hoi nhu hiéu suét va ty 1& nude bdc hoi, giam theo thoi gian do
qua trinh ddt kém, tic ngén bé mit truyén nhiét, hoat dong va bdo tri kém. Ngay ca véi mot 1o
hoi méi, nhitng nguyén nhan nhu chat lugng nhién liéu va chit lugng nude di xudng co thé
khién 16 hoi hoat dong kém. Can bang nhiét s& gitip chiing ta xac dinh dwoc nhing ton that
nhiét c6 thé va khong thé tranh khoi. Kiém dinh hiéu suét 10 hoi s& gitip chung ta tim ra sy
chénh l&ch gitra hiéu suét 10 hoi cao nhét va hiéu suit 10 hoi cua khu vuc truc tric chung ta
nham téi dé c6 cac bién phap phu hop.

3.1.1 Can bing nhiét

Qua trinh d6t chay trong 16 hoi c6 thé duoc mé ta bang mot so dd dong niang luong. So dd
nay cho thiy cach thirc ning lwong du vao tir nhién lidu dugc chuyén thanh cac dong ning
luong hiru dung, nhiét va dong nang luong ton that. Do day mii tén cia mot dong twong tng
v6i khdi lwong nang luong sir dung trong dong do.

Stack  Stochiometric
Gas  Excess Air
Un burnt
FUEL INPUT STEAM
OUTPUT
[ |
#o z g
2 s S U? 5k
a s s o
& a o &0 8
a2 8 Q 5 E a.
o 9
=5 3 22 ¢
Hinh 11. So’ d6 can bang ning lwgng ciia mot 16 hoi ca

n
bang ning luong 12 dé cin bang giira tong ning lugng dau vao cia 16 hot v6i nang lugng dau
ra dudi nhitng dang khac nhau. Hinh dudi ddy minh hoa cho nhiing ton that khac nhau xay ra
trong qua trinh tao hoi.
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

12.7 % o
" Ton that nhiét qua khi 10
8.1 % ) . _
Ton that nhi¢t do hoi trong khi 16
1.7 % 2 £ in A R NRETIN
—»  Ton that nhié¢t do do am trong nhién li¢u
1)
S ° _» Ton that nhiét do do am trong khong khi
Nhién li¢u 24% Tén thit nhiét do xi khong chay hét
1,0% Tdn that nhiét do burc xa va céac ton that
" khong tinh dugc khic
73.8% . _
Nhiét trong hoi

|

Hinh 12. Nhiing ton that dién hinh ciia Lo hoi dot than

C6 thé chia céac ton that ning luong thanh ton that co thé va khong thé tranh khoi. Muyc tiéu
ctia danh gia SXSH va/hodc danh gia nang luong 1a nham giam nhimg ton that co thé tranh
khoi, tirc 1a nang cao hiéu qua st dung nang lugng. Co thé tranh khoi hodc giam bot nhimng
ton that dudi day:

= Tén that qua khoi 10:
- Khi du (giam xudng mirc ti thiéu c6 thé tuy theo cong nghé, van hanh, van hanh
(kiém soat), va bao tri cia 10).
- Nhiét d6 cta khi 10 (giam nho t6i uu hoa bao tri (Iam sach), tai; cong nghé 10 dot va 1o
hoi tién tién hon).
= Tén thit qua nhién liéu chua chay hét trong khi 16 va xi (t6i wu hod van hanh va bao tri,
cong ngh¢ 16 dot tién tién hon).
=  Tén that qua xa day (xur Iy nuée cap sach, tuan hoan nudc ngung)
= Ton that qua nude ngung (thu héi lugng nudc ngung t6i da co thé)
= Tén that do buc xa va ddi luu (giam nho bao 6n 16 hoi tét)

3.1.2 Hiéu suit 10 hoi

Hiéu suét nhiét cia mot 10 hoi dugce dinh nghia la “phén tram (nhi¢t) nang luong dau vao
duogc str dung hi¢u qua nham tao ra hoi”

C6 hai phuong phap danh gia hiéu suat 16 hoi:
= Phuong phéap Tryc tiép: La phan ning luong dat dugc tir (nwdc va hoi) so véi ham luong

nang luong trong nhién li¢u cua 10 hoi
* Phuong phap Gian ti€ép: Hi¢u suat la sy chénh 1éch gitra ton that va nang lugng dau vao
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

3.1.3 Phwong phap true tiép xac dinh hiéu suit 10 hoi
Phwong phap lugn

Phuong phap nay con goi 1a “phuong phap dau vao-dau ra” vi chi can biét dau ra hitu ich
(hot) va dau vao nhi¢t (nhién liéu) dé danh gia hiéu suat 160 hoi. Chung ta stir dung cong thurc
sau dé danh gia hi¢u suat:

Pau ra nhiét

Hiéu sudt10 hoi(n)= ————— x 100

Pau vao nhiét

Qx(he—h) 09
qx GCV

Hiéu sut 10 hoi () =

Cac thong s6 duoc quan tric dé tinh toan hiéu suat 10 hoi bang phuong phap truc tiép bao
gom:

= Khdi lwong hoi duoc tao ra mdi gid (Q) theo kg/h.

= Khéi luong nhién liéu str dung mdi gid (q) theo kg/h.

= Ap suét van hanh (theo kg/cm2(g)) va nhiét d6 hoi qué nhiét (0C), néu co

= Nhiét do cta nude cip (0C)

= Loai nhién li€u va nang sudt toa nhiét cta nhién liéu (GCV) theo kcal/kg nhién li¢u

Va trong d6
* h,— Entanpi cua hoi bdo hoa theo kcal/kg hoi
= hy— Entanpi cua nudc cap theo kcal/kg nudce

Vi du
Hay tinh hiéu suat 16 hoi bang phuong phap truc tiép voi nhimg s6 lidu cho dudi day:
= Loailo hoi: Pot than
* Luong hoi (khd) tao ra: 10 TPH
. . ) N 2 0
= Ap suat hoi (dong ho) / nhiét do: 10 kg/cm (g)/ 180 C
= Khoi lugng than st dung: 2.25 TPH
. 0
= Nhiét do nudc cap: 85 C
=  GCV cua than: 3200 kcal/kg
, 2
* Entanpi cua hoi ¢ ap suat 10 kg/cm : 665 kcal/kg (bao hoa)
= Entanpi cia nudc cap: 85 kcal/kg

, 10 x (665 — 85) x 1000
Hiéu suét 16 hoi () = x 100 = 80,56 %
2.25 x 3200 x 1000

Uu diém ciia phwong phdp truc tiép
= Cong nhan trong nha may co thé danh gia nhanh hiéu suét 16 hoi
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

= Céach tinh toan can sir dung it théng sb

= (Can su dung it thiét bi quan trac

= D¢ dang so sanh ty 1¢ hod hoi v6i s6 liéu nén

Nhwoc diém ciia phwong phdp truc tiép

= Khoéng gitip nguoi Vér} hanh x4c dinh duogc tai sao hiéu suét cua hé théng lai thép hon

= Khong tinh toan cac ton that khac nhau theo cac mirc hiéu suat khac nhau

3.1.4 Phwong phap xac dinh hiéu suit 16 hoi gidn tiép

Phuwong phdp ludn

Céc tiéu chuan tham khéo dé Kiém dinh Lo hoi tai nha mdy sir dung phuong phép gian tiép la
Tiéu chuan Anh, BS 845:1987 va Tiéu chuan My ASME PTC-4-1 Power Test Code Steam

Generating Units.

Phuong phap gian tiép con duoc goi 1a phuong phap ton that nhiét. C6 thé tinh toan hiéu sud
bang cach lay 100 trir di phan trim cua tit ca cic nhiét ton that nhu sau:

Hiéu sudt 10 hoi (n) = 100 - (i + ii + iii + iv + v + vi + vii)
Trong d6, cac t6n that trén nguyén tic & 10 hoi 14 ton thét nhiét do:

1. Khi 10 kho

1. Nudc bay hoi dugc tao thanh do c6 H2 trong nhién li¢u
iii. Bay hoi cua nudce trong nhién liéu

v. Do 4m c6 trong khi chay

V. Nhién liéu chua chay hét trong tro

Vi. Nhién liéu chwa chay hét trong xi

vii.  Btc xa va nhing ton thit khac chua tinh duoc

Tén that do d6 4m trong nhién liéu va do d6t chay H2 phu thudc vao nhién liéu va khong thé
kiém soat thong qua thict ke.

Nhitng s6 liéu can dung trong tinh toan hiéu suat 10 hoi str dung phwong phap gian tiép 1a:

= Thanh phan nhién liéu (H2, 02, S, C, ham 4m, ndng d¢ xi)

= 9% O2 hodc CO2 trong khi lo

* Nhiét d6 khi 16 theo °C (T¥)

= Nhiét 46 moi trudng xung quanh theo °C (Ta) va d6 am cta khong khi theo kg/kg khong
khi kho

= GCV cua nhién li€u theo kcal/kg

= 9% chét dt trong xi (trong truong hop nhién liéu ran)

= GCV cua xi theo keal/kg (trong trudng hop nhién liéu rin)

Duéi ddy 1a quy trinh chi tiét dé tinh toan hiéu suét 16 hoi str dung phuong phép gian tiép.
Tuy nhién, nhiitng nguoi phu trach vé van dé nang luong trong doanh nghié€p thuong thich
cach tinh toan don gian hon
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

Budc 1: Tinh todn nhu cau khong khi trén 1y thuyét

= [(11.43 x C) + {34.5 x (H2 — 02/8)} + (4.32 x S)}/100 kg/kg nhién lidu

Budc 2: Tinh to4n phan trim khi du cung cip (EA)

I
X
o
N

x 100

(21 -% 0,)

Budc 3: Tinh toan luong khong khi thuc té cip/ ke nhién liéu (AAS)

= {1+ EA/100} x khong khi trén 1y thuyét

Budc 4: Ubdc tinh tit ca cc tdn thit nhiét

i % nhiét ton thit do khi 10 kho

= mx C, x (Te-T,) x 100

GCV nhién liéu

Trong d6, m = khéi lugng khi 16 kh theo kg/kg nhién lidu
m = (khéi luong san pham khé cua qua trinh dbt/kg nhién liéu) + (khoi
lwong N2 trong nhién lidu trén 1 kg) + (s6 lugng N2 trong lwong khong
khi trén thyc té cap).
Cp = Nhiét lugng riéng cia khi 16 (0,23 kcal/kg )

1. % nhiét ton that do nudc bay hoi tao thanh do c6 H2 trong nhién li¢u

= 9x H, {584+C, (T+-Ty)} x 100

GCYV nhién liéu

Trong d6,H2 = % H2 trong 1 kg nhién li¢u
Cp = nhiét luong riéng cua hoi qua nhiét(0,45 kcal/kg)

iil. % nhiét ton that do d6 4m trong nhién lidu bay hoi

= M{584+ C, (Tr-Ta)} x 100

GCV nhién liéu

Trong d6, M — % d6 4m trong 1kg nhién liéu
Cp — Nhiét lugng riéng cta hoi qua nhiét (0,45 kcal/kg)

iv. % nhiét ton that do d6 am trong khong khi

= AAS x hé s6 4 am x C,, (T¢-T,)} x 100

GCYV nhién liéu

Hudng dan sir dung nang liwong hiéu qua trong nganh cong nghiép Chau A — www.energyefficiencyasia.org 13
©UNEP



Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

Trong do, Cp — Nhiét lugng riéng ctia hoi qué nhiét (0,45 kcal/kg)
\2 % nhiét t6n that do nhién lidu khong chay hét trong tro

= Téng luong xi thu duoc/kg of nhién liéu dét chay x GCV tro x 100

GCYV nhién liéu
vi. % nhiét ton that do nhién liéu khong chay hét trong xi

= Téng luong xi thu duoc/kg of nhién liéu dét chay x GCV xi x 100

GCV nhién liéu
vii. % nhiét ton that do burc xa va céac ton that khong tinh dugc khac

Rit kho danh gia t6n that do birc xa va ddi luu vi do phan xa cua cic bé mat khac nhau,
phuong va kiéu dong khi, vv... Véi 16 hoi twong ddi nho, cong suit 10 MW, cac ton that do
blic xa va cac ton that khong tinh dugc s& vao khoang 1-2% ning sut toa nhiét, trong khi voi
10 hoi 500 MW, gia tri nay dién hinh 1a khoang tir 0,2 % - 1 %. C6 thé gia dinh murc ton that
nay tuy theo diéu kién bé mit.

Budc 5: Tinh toan hiéu suét 10 hoi va ty 1& hod hoi 10 hoi

Hiéu suat 16 hoi (n) = 100 - (i + ii + iii + iv + v + vi + vii)
Ty 1& hoa hoi = Nhiét str dung dé tao ra hoi/ Nhiét bd sung vao hoi
Ty 1& hod hoi c6 nghia 14 s6 kg hoi tao ra tir mdi kg nhién lidu str dung. Céc vi du dién hinh:

* Lo hoi dét than: 6 (tirc la 1 kg of than cc’)qthé tao ra 6 kg hot)
= Lo hoi dot dau: 13 (tuc 1a 1 kg dau c6 thé tao ra 13 kg hot)

Tuy nhién, Ty 1€ hoa hoi s€ phu thudc vao loai 10 hoi, ndng suat tod nhiét cua nhién li¢u va
cac hi¢u suat tuong ung.

Vi du
= Loai lo hoi: o Dot dau
= Phan tich thanh phan dau
C: 84 %
Hy:  12,0%
S: 3,0 %
021 1%
= GCV ciia dau: 10200 kcal/kg
= % of Oxy: 7 %
= % COy: 11 %
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

= Nhiét d6 khi 10(Ty): 220°C
= Nhiét d§ mdi truong xung quanh (T,): 27°C
= Do am cuia khong khi: 0,018 kg/kg of dry air

Budc -1: Tinh todn nhu ciu khdng khi theo 1y thuyét

=[(11,43 x C) + [{34,5 x (H2 - 02/8)} + (4,32 x S)]/100 kg/kg ‘déu
=[(11,43x 84) + [{34,5x (12 - 1/8)} + (4,32 x 3)]/100 kg/kg dau
= 13.82 kg khong khi/kg dau

Budc -2: Tinh ton the % khi du cip (EA)

Khi du cung cip (EA)
= (02 x 100)/(21-02)
= (7 x 100)/(21-7)
=50 %

Budc 3: Tinh to4n khdi luong khi chp thuc t&/ ke nhién liéu (AAS)

AAS/kg nhién liéu = [1 + EA/100] x khong khi trén 1y thuyét (AAS)
=1+ 50/100] x 13,82
=1,5x 13,82
= 20,74 kg khong khi/kg dau

Budc 4: Udc tinh toan bd ton thit nhiét

i. % nhiét ton that qua khi 10kho

mx Cpx (Tf-Ta) x 100

GCYV nhién liéu
m = khdi luong CO2 + khdi lwong SO2 + khdi lwong N2 + khi lugng O2
0,84x44  0,03x64 20,74x77

m= + + (0,07 x 32)
12 32 100

m = 21,35 kg / kg dau

21,35x 0,23 x (220 - 27)
= x 100
10200

= 9,29 %

Ciing c6 thé sir dung mét phirong phéap don gian hon: % nhiét ton that qua khi 10kho
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

mx Cp x (Tf—Ta ) x 100

GCYV nhién liéu
m (téng khéi lwong khi 10)

= khéi lwong khi cép thuc té+ khéi luong nhién lidu cip

20,19+ 1=21,19

21,19 x 0,23 x (220-27)
x 100

10200
= 9,22 %
1i. Tbn thét nhiét do nudce bdce hoi tao thanh do H2 ¢ trong nhién li¢u

9 x H2 {584+0,45 (Tf—Ta )}

GCV nhién lidu trong d6 H2 = % H2 trong nhién li¢u

9x 12 {584+0,45(220-27)}

10200
= 7,10 %
1il. T6n that nhiét do do 4m trong khong khi

AAS x d6 am x 0,45 x ((Tf—Ta ) x 100

GCV nhién liéu

[20,74 x 0,018 x 0,45 x (220-27) x 100]/10200
= 0,317 %

iv. Tbn that nhiét do burc xa va céac tén that chua tinh duge khac
Véi 16 hoi nho, ude tinh ton that nay vao khoang 2 %

Budc 5: Tinh toan hiéu suét 10 hoi va Ty 18 hod hoi & 10 hoi

Hiéu suét 16 hoi (n) = 100 - (i + ii + ifi + iv + v + vi + vii)

i, Nhiét ton that qua khi 16 kho 19,29 %
il. Nhiét t(:)n th'?}t do nu:('yp bay hoi dugc tao thanh do c6 H2 trong nhién li¢u: 7,10 %
iii.  Nhiét ton that do d§ am trong khong khi 10,317 %
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

iv.  Nhiét ton tht do buc xa va cac ton that khac chua tinh duoc 12 %
=100- [9,29+7,10+0,317+2]
=100 — 17,024 = 83 % (x4p xi)
Ty 1€ hod hoi = Nhiét sir dung dé tao ra hoi/Nhiét bd sung vao hoi

= 10200 x 0,83 / (660-60) i
= 14,11 (so voi1 13 ¢ 10 hoi dot than dién hinh)

Uu diém ciia phwong phdp gidn tiép

= (6 thé dat duoc can bang ning luong va khdi lvong hoan tit cho mdi dong riéng, giup
xac dinh giai phap cai thién hi¢u suat 10 hoi d¢ dang hon

Nhwoc diém ciia phwong phdp gidn tiép

. T(f)n thoti gian i
= (Can st dung thiét bi trong phong thi nghiém dé phan tich

3.2 X4 ddy 10 hoi

Khi nudc duge dun soi va tao ra hoi, bat cir cht ran hoa tan nio trong nudc sé& dong lai trong
10 hoi. Néu trong nuéc cap c6 nhiéu chit rin dwa vao 16 hoi, chiung s& c6 dic lai va c6 thé
cudi cung s& vuot qua kha niang hoa tan va dong can. Khi mirc d6 ¢ dic vuot qua mot gidi
han nhét dinh s& gy ra hién tugng sti bot va 1am han ché qua trinh sinh hoi. Nhiing chét nay
cling 1am hinh thanh 16p cin trong 16 hoi va phat sinh nhitng diém quéa nhiét cuc bg trong 16
hoi va gy ra cac tryc tric ctia duong ong hoi.

Vi thé can phai kiém soat ndng do chét ran lo limg va hoa tan trong nuéc. Dé giam nong do
chat ran, nguoi ta tién hanh “xa day”, mot luong nudc nhat dinh s& dugc xa ra ngoai va 16 hoi
s€ c6 bo phan ty dong bu lai lugng nudc xa day nay. Viéc xa day la can thlet dé bao vé cac bé
mit trao d6i nhiét trong 10 hoi. Nhung néu xa day khong hop 1y s& ddn dén ton that mot lugng
nhiét 16n.

Lay miu nuéc & 1o hoi

Mot mﬁu nudc cua 10 hoi s€ chi hiru dung khi n6 dai dién cho cac diéu kién trong 16 hoi. Vi
vy, mau lay tir éng thuy, duoc gin bén ngoai bd phan kiém soat myc nudc, hodc gan véi dng
nbi 1y nude cap sé rat khong chinh xéc.

Mau 14y tir v0 10 hoi khong an toan va chinh xac vi nude do dudi ap suit va mot ty 16 nhat
dinh s& chuyén thanh hoi. Do d6, nong d6 chét ran hoa tan (TDS) duoc do trong mau thay vi
trong bé. Dya trén nhirng két qua phan tich mau nay, ngudi ta rat hay xa day nhiéu hon murc
binh thuong.

Dung dich dugc sir dung thiét bi 1am mét mau lay nudc tir 16 hoi. Thiét bi lam may mAu 14 bo
trao d6i nhiét nho sir dung nudc dé lam mat mau lay duoc, loai bo lugng nudce chuyen thanh
hoi va néng cao do chinh xéc, an toan ctia miu. Véi mot s6 hé thong tu dong, thiét bi cam
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

{mg gan tryc tiép trén vo cua 10 hoi dé quan trac mirc d6 TDS lién tuc. Mot 1y do nita ctia viéc
ap dung h¢ thong kiém soat TDS tu dong la tranh anh hudng cta sy bién dong tai hoi, ty 1€
thu hoi nude ngung, va chat lugng nudce cap qua xu 1y d6i voi két qua mau.

3.2.1 Sir dung tinh din lam chi s6 danh gia chét lwong nuwéce cia 1o hoi

Vi dé do TDS trong h¢ thong 16 hoi rat mét moi va ton thoi gian, nguoi ta st dung do d dan
de quan trac lwong TDS c¢6 trong 10 hoi. P dan tang Ién cho thay “sy nhiém ban” ctia nudc
trong 10 hoi. Phuong phép truyén thong dé xa day 10 hoi tuy thudc vao hai ki€u xa: gian doan
va lién tuc.

Xa day gian doan

Xa day gian doan dugc thyc hién thong qua viéc van hanh bang tay mot van gén vao 6ng xa
tai diém thdp nhat cta v6 10 hoi dé giam cac thong s6 (TDS hoidc do dan, pH, ndng do Silica
va phdt phat) trong giéi han dinh trude sao cho chét luong hoi khong bi anh huong. Kiéu xa
day nay cing 1a mét phuong phap hiéu qua nhiam loai bo chat rin d3 roi ra khoi ~dung dich va
nam trén 6ng lira va mat trong cua vo 1o hoi. Trong xa ddy gian doan, dudng & éng c6 duong
kinh rong dugc m¢ trong mot thoi gian ngan, phu thudc vao nguyén tic chung nhu “mdi ca
mdt 1an trong vong 2 phit”.

Xa day gian doan can c6 mot lugng nude cap vao 10 hoi ting 1én nhiéu trong mot thoi gian
ngan, do d6 o thé s& can cac may bom nudc cap 1on hon so véi xa day lién tuc. Mirc do TDS
ciing sé& thay d6i, do d6 giy ra nhitng dao dong trong mirc nudc cua 1o hoi do thay ddi kich
thude bong va phan phdi hoi di kém véi nhitng thay d6i vé ndng d6 chét ran. Pong thoi, mot
lwong 16n nhiét bi ton that trong qua trinh xa day gian doan.

Xa day lién tuc

C6 mdt dong nho nudc cép c6 dac gian doan va déu dian, duoc thay béng mdt dong nudc cép
lién tuc va tir tir. Pidu ndy dam bao do tinh khiét ctia hoi va TDS ¢ mdt mirc tai hoi cho
trudc. Khi van xa day duoc thiét 1ap véi cac diéu kién cho trudc, khong can nguoi van hanh
phai can thi¢p thuong xuyén.

Mic du mdt lugng nhigt 16n bi dua ra khoi 10 hoi, van ¢6 céc giai phap thu hoi nhigt bang
cach sir dung bé gidn 4p va tao ra hoi gidn ap. C6 thé st dung hoi gian ap dé dun so b nudc
cap 10 hoi. Cach xa day nay phd bién voi cac 16 hoi 4p suét cao.

Phén xa day cua lo hoi gian ap van con chira mot luong nhiét 16n va mot phén dang ké trong
s0 nay c6 thé dugc thu hdi nho st dung bo trao ddi nhiét dé gia nhiét nude cap da qua xir ly
mat. Hé thong thu hdi nhiét xa day dugc minh hoa dudi day gitp chiét hoi gidn ap va phan
ning lugng cuia nudc xa day. Co thé ap dung hé thong nay voi loai 10 hoi & moi kich thuédc va
thudng thi nhimg dau tu cho giai phap nay duoc thu hdi chi trong vong vai thang.
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Buailer feedtank

Residual blowdown-L% To boiler feedpump {>

|
2 —
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Hinh 13.Gian d6 thu hdi nhiét tir nwéc xa day 10 hoi (Spirax Sarco)

3.2.2 Tinh toan xa day

C6 thé sir dung cong thirc dudi ddy dé tinh toan khdi luong xa day can thiét dé kiém soat
nong do chat ran trong nude cua 10 hoi:

TDS nudc cap qua xir Iy x % nudc cap qua xir 1y

Xa day (%) =

Tirone TDS thi da cho nhén trone nirde 16 hoi

Néu gi6i han tdi da cho phép ciia TDS nhu trong 10 hoi tron bo 14 3000 ppm, % nudc cip qua
xtr 1y 13 10 % va TDS cé trong nudc cap qua xir 1y 1a 300 ppm, thi % xa day cho nhu sau:
=300x 10/3000
=1%

Néu ty 18 hoa hoi 1a 3000 kg/h thi ty 16 x4 day can la:
=3000x 1 /100
=30 kg/h

3.2.3 Logi ich cia viéc kiém soat mirc xa day

Kiém soat tot mirc xa day cua 10 hoi s€ giup gidm dang ké chi phi van hanh va xur 1y, bao
gom:

= Giam chi phi xtr 1y so b

=  Giam tiéu thu nudc cip qua xur ly

= Rt ngin thoi gian dimg hoat dong dé bao tri
» Ting tudi tho caa 16 hoi
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét
=  Giam tiéu thu hoa chat xir Iy

3.3 Xir Iy nuée cap cho 16 hoi

San xuét ra hoi voi chat lugng theo yéu cau phu thudc vao viéc kiém soat xtr Iy nude dé dam
bao mirc do tinh khiét cua hoi, cac hat ran va in mon. Lo hoi 1a bé thu gom ctia hé thong 10
hoi. Pay 1a noi nhan tat ca nhitng chat ban cuia qua trinh trude. Hoat dong cua 10 hoi, hiéu
sudt va tudi tho sir dung 1a san pham tryc tiép cia viéc lya chon va kiém soat nudc cap sir
dung trong 10 hoi.

Khi nuéce cip vao 10 hoi, nhiét do bay hoi va ap suit sé khién cac thanh phan cta nudc hoat
dong khac di. Phan 16n cac thanh phan trong nudc c6 thé hoa tan. Tuy nhién, do c6 nhiét va
ap suét, phan 16n cac thanh phan c6 thé hoa tan d6 lai chuyén thanh chat ran dang hat, c6 lic
dudi dang tinh thé va c6 lic dudi dang vo dinh hinh. Khi vuot qua ngudng hoa tan ciia cac
thanh t6 trong nudc, s€ xdy ra can bam. Nudc 10 hoi khong dugc c6 can bam nham dam bao
hoat dong truyén nhiét hi€u qua, va khong c6 kim loai 10 hoi d&n mon.

3.3.1 Kiém soat cin bam

Can bam co6 thé dan dén do climg cua nudc cap va cac tdc nhan an mon cua h¢ thong nudce
ngung va nudc cap. P9 cing cia nude cap cd thé do hé¢ thong [am mém nudc khong hi¢u
qua.

Cin bam va in mon s& gy ra ton that nang luong va 1am hong cac 6ng 10 hoi, can tré qua
trinh san xuat hoi. Cac cin bam dong vai tro 1a yéu té cach nhiét, 1am chdm qué trinh truyén
nhiét. Can bam nhiéu trong 10 hoi 1am chdm qu4 trinh truyén nhiét, giam dang ké hiéu suét 1o
hoi. Cac loai cin bam khac nhau gdy ra cdc anh hudng khac nhau dén hiéu suat 16 hoi. Kha
nang cach nhiét ciia can bam lam tdng nhiét d6 kim loai 16 hoi va lam hong 6ng do qué nhiét.

3.3.2 Cac tap chat giy nén cin bam

Hoéa chat quan trong nhat trong nudc anh hudng dén viéc tao thanh can bam trong 10 hoi la
muoi can Xi va magie, dugc goi 1a muoi cing.

CaCO3 va MgCO3 hoa tan trong nudc tao ra dung dich kiém va nhing mudi ndy lam mudi
kiém ctng. Chung phén huy dudi tac dong cua nhiét, giai phong CO2 va tao thanh bun mém,
x4 ra ngoai. Ching duoc goi 1a d6 cung tam thoi c6 thé loai bé bang cach dun 1én.

Canxi sulfat va magie sulfat, clorua va nitrat, vv...khi tan trong nudc 1a trung hoa vé mit hoa
hoc va dugc xem 1a ctng phi kiém. Pay 1a cac hoa chat cting vinh ciru va tao thanh 16p cin
cting trén bé mit 16 hoi, rat kho loai bo. Nhitng hoa chét phi kiém ra khoi dung dich do kha
nang hoa tan giam khi nhiét do tang, theo ndng do do bay hoi trong 10 hoi, hodc do thay dbi
hoa chit sang mot hop chat kém tan hon..

3.3.3 Silic oxit

Su c6 mat cua silic oxit trong nude 10 hoi co thé tang 1én, tao ra can silic oxit cimg. No ciing
c6 thé két hop v6i cac mudi magie tao thanh magie silicat va canxi silicat, v6i do dan nhiét
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Thiét bi nhiét: Lo hoi va thiét bi gia nhiét

rat thap. Silic oxit s& lam ting cin trong canh tua bin, sau khi dugc dua vao dudi dang giot
nudc nho giot trong hoi hoac dudi dang dé€ bay hoi trong hoi ¢ ap suat cao.

C6 hai dang xur Iy nuéce 10 hoi 1a xur Iy nude bén ngoai va xir Iy nudc bén trong.
3.3.4 Xir ly nuéc bén trong

Xt Iy nude bén trong 1a cach thém hoa chat vao 10 hoi dé ngan déng cin. Cac chit tao thanh
cin bam dugc chuyén thanh dang bun va thai ra ngoai qua xa day. Phuong phap nay chi dung
v6i 10 hoi str dung nudc cap c6 do cimg va ap suat thap, nong do TDS trong nudc vira phai,
va khi khdi luong nude xur 1y it. Néu nhimg diéu kién trén khong dugc dap ng, phai xa day ¢
mirc cao dé co thé xa hét bun. Nhu vy s& khong kinh té vi c6 ton that nhiét va nudc.

Cac ngudn nudc khac nhau can cic loai hoa chat khic nhau. Cach nay sur dung natri
cacbonat, natri aluminat, natri phosphat, natri sunfit, va cac hop chat co6 ngudn gbc thuc vat
hodc vo co. Cac hoa chit chuyén dung phi hop vé6i cac diéu kién nude khac nhau hién cé san
Can tham khao y kién chuyén gia dé lya chon hoa chat phi hgp nhét cho mdi trudng hop. . A
Chung t6i khong dé xuét chi xir Iy nudc bén trong.

3.3.5 Xir ly nwéc bén ngoai

Xt Iy nude bén ngoai 13 cach nham loai bo cac chét ran lo limg, chat ran hoa tan (dic biét 1a
cac ion magie va canxi la cac chat chinh gay ra dong can 10 hoi) va cac khi hoa tan (O, va
C02).

Céc qua trinh x1r Iy nudc bén ngoai hién co la:
» Trao dbi ion

= Loai bo khong khi (co hoc va hoa hoc)
Tham thdu ngugc

Khtr khoéng

Trude khi 4p dung bat ky quy trinh nao trong sd cic quy trinh trén, can loai bé chat ran lo
lrng va mau cua nudce thd, vi nhitng yéu to6 nay cé thé lam ban cac nhua trao do61 st dung
trong cac phan xur 1y tiép theo.

Cac phuong phap xu 1y so bd gdm ¢ phuong phap lang loc sir dung bé ling hodc thiét bi loc
bd sung chit 1am dong va chét keo ty. Ngoai ra, co the s dung phuong phap loc cat ap suét

v6i khi phun dé loai bo CO2 va sit, dé loai bo cac mudi kim loai ra khoi nude giéng khoan.

Giai doan dau tién cua xu 1y 1a khir mudi cung va muoi khong ctrng. Néu chi khir mudi cung
goi 1a Iam mém, con loai bo toan bd muoi ra khoi dung dich goi 1a khir khoang.

Céc qua trinh xtr ly nude bén ngoai duge mo ta dudi day:

Quy trinh trao doi ion (ddy chuyén lam mém)

Trong quy trinh trao d6i ion, nuéc duoc
dua qua mot 16p zeolit ty nhién hodc
nhua thong dé khtr d6 cing ma 'khong
tao thanh chat két tia nao. Kiéu don

Phin tng 1am mém:

Na2R + Ca(HCO3)2 « CaR + 2 Na(HCO3)
Phan @ng hoan nguyén

CaR + 2 NaCl « NayR + CaCl,
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gian nhit 13 “trao ddi co ban”, trong d6 cac ion canxi va magie trao d6i v6i cac ion natri. Sau
khi béo hoa, ta dat dugc hoan nguyén voi NaCl. Mudi natri 1a mudi tan, khong dong can 6 1o
hoi. Vi trao ddi co ban chi thay thé canxi va magie v6i natri, n6 khong 1am giam ndng do
TDS va chit luong xa day. Phuong phap nay ciing khong 1am giam tinh kiém.

Khir khoang 13 phuong phép loai bé hoan toan tit ca cac mudi. Co thé dat dugc diéu d6 bang
cach sir dung nhuya trao ddi cac “cation” dé trao ddi cation trong nudc thd véi cac ion hydro,
tao ra HCI1, H2SO4 va H2CO3. H2CO3 dugc khur trong mot bé khir voi khi thdi qua nudc axit.
Theo d6, nudc di qua binh chtra “anion”, dé trao ddi cc anion véi axit vo co (v.d. H2S04),
tao ra nude. Can hoan nguyén anion va cation theo dinh ky, str dung dién hinh la cac axit vo
co (hoan nguyén anion) va xat (hoan nguyén cation). Lwa chon nhuya trao ddi cac anion chuén
s€ gitp loai bd silic oxit.

Cé the st dung cac quy trinh trao doi ion dé khir khoang toan phan, néu can, nhu vdi céac 10
hoi ctia nha may dién 16n.

Loai bo khong khi

O phuong phép loai bé khong khi, cac khi hoa tan nhu O, va CO2 dugc loai boé bang cach
dun so bo nudc cép trude khi dua vao 10 hoi. Tt ca cac loai nudce ty nhién déu chira khi hoa
tan. Mot s6 khi nhat dinh nhu nhu O, va CO2 1am ting dn mon nhiéu. Khi dun trong 10 hoi,
CO; va O, duoc giai phong dudi dang khi, két hop voi H,O tao thanh H,COs.

loai bo 0, va CO2 va cac khi khac trong nudc cap 10 hoi 1a rat quan trong ddi véi tudi tho cua
thiét bi 16 cling nhu sy an toan khi van hanh. H2CO3 an mon kim loai, giam tudi tho cua thiét
bi va ong N¢ ciing lam tan sat (Fe), khi quay tr¢ lai 16 hoi, chat nay sé& két tia, tao can bam 1o
hoi va ong. Can sat khoéng chi lam giam tudi tho ctia thiét bi ma con tang luong ning lugng
can str dung dé truyén nhiét.

Loai bo khong khi ¢6 thé 1am bang co hoc, hoa hoc hoic ca hai.

Loai bo khong khi co hoc

Loai b6 khong khi co hoc dé loai bo cac khi hoa tan thudng duogc st dung trude khi thém chat
tay oxy. Loai bé khong khi co hoc dua trén quy luét vat Iy cua Charles va Henry.

Mot cach tom tit, Thodt
nhitng quy ludt nay chi

ra ring c6 thé loai bd  Nuge chp néi hoi
02 va CO2 bang cach

gia nhiét cho nudc cap

160 hoi, nho d6 lam giam Hoi
né)ng dg) 02 va CO2 ¢ B¢ phan loc hoi .
nudc cap. Phuong phap (Khay) ~
oai bd khong khi co hoc
str dung kinh té nhat tai
diém soi cua nudc & ap
suat cua thiét bi loai bo o )
khong khi. Thiét bi loai B0 phan luu trix
bo khong khi co hoc co

Voi phun
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loai chan khong va loai 4p suat.

Thiét bi loai bo khong khi chan khong hoat dong & mirc ap suat khi quyén dudi day, tai

khoang 82 C, va c6 thé giam ham lugng O2 trong nudce xubng dudi 0,02 mg/l. Can st dung
bom chan khong hoac bom hoi dé duy tri chan khong.

Thiét bi loai bo khong khi 4p sudt hoat dong bang cach dwa hoi vao nudc cip qua van kiém
soat ap sudt dé duy tri ap suat van hanh mong muén, vi vdy, nhiét do & muc t6i thiéu 105°C.
Hoi lam ting nhiét d6 nudc giai phong O, va CO, ra khoi hé thong. Thiét bi nay c6 thé giam
ham lugng 02 xudng 0,005 mg/l.

Khi c6 hoi ap suat thip du, co thé lya chon 4p suat van hanh dé tin dung hoi du, nho do,
nang cao hi¢u qua kinh té cuia nhién liéu. Trong h¢ thong 16 hoi, hoi dugc va chudng ding
cho loai bo khong khi vi:

= Hoi ddc biét khong c6 O, va CO,
= Hoi ludén san co
= Hoi gitp gia nhi¢t can thiét dé phan tng hoan tat
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Loai bo khong khi hoa hoc

Mic du céc thiét bi loai bo khong khi co hoc gitip giam O2 xudng muc rat thap (0,005 mg/l),
nhung mot luong O2 rit nho ciing c6 thé giy ra tac hai an mon hé théng. Do d6, cac kinh
nghiém véan hanh hop 1y cho thay can phai loai bo nét phan C rat nho d6 vai chat loai bo 02
nhu natri sulfit hodc hidrazin. Natri sulfit phan ng v6i O2 tao thanh natri sulfat, giup tang
TDS trong nudc 16 hoi va ting chat luong nudc cip qua xir 1y va yéu cau xa day. Hidrazin
phan ung vdi O2 tao thanh nito va nude. Cach loai bé nay luén dugc st dung vai 10 hoi ap
suat cao khi lvong chat ran trong nudc 16 hoi thap, va khong lam tang luong TDS trong nudc.

Théam thiu ngwoc

Tham théu nguoc dya trén nguyén tic 1a khi cic dung dich véi ndng d6 khac nhau duge tach
riéng boi mang ban tham, nuéc 6 dung dich néng do thap hon s& di qua mang ban thAm dé
hoa tan véi dung dich c6 nong d6 cao hon. Néu dung dich c6 ndéng do cao hon dugc diéu ap,
quy trinh s€ nguoc lai va nude tir dung dich c6 nong do cao hon chay nguoc vé nude & dung
dich ndng d6 thip hon. Chung ta goi d6 1 tham thau nguoc.

Dung dich s&
déng Ién dén

diém nay .
Céc ml’IC dung dlCh { hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

khac nhau 13 ap suat

thém théu ——————————————————— Lrle el e e el e e e el
Dung dich ¢6 Dung dich loang
dac hon hon
< Dong nudce

\ Mang ban thAm

Bén chét ciia mang ban thim cho phép nudc tham qua tir tir hon so v6i khoang tan. Vi nue
¢ dung dich loang hon sé& hoa tan v4i nude ¢ dung dich ddm dac hon, nudc di qua mang s€
tao ra su chénh léch dang ké gitra hai dung dich. Sy chénh 1éch 4p suit nay la thude do su
chénh 1éch ndng d6 giita hai dung dich va duoc coi 13 mirc chénh léch ap suat thim thau.

Pressure N %
™S

Dung dich dac Dung dich loang
hon hon

» Dong nuée

\ Mang ban thdm
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Khi ap dung ap suat vao dung dich ddm dic c6 ap suét cao hon cao hon mirc chénh 1éch ap
suat tham thau, hudng cta nudc di qua mang s& nguoc lai va quy trinh thim tham nguoc
duoc thiét 1ap. C6 nghia 13, kha niang ciia mang dbi v6i nudc tham qua khong thay doi, chi
c6 hudng cua dong nude thay doi.

Ap suit
|

Jﬂﬂﬂi—rﬁﬂﬂﬂ e e
Ll e e e e e e e e e B R

Nudc cap —» —> Nudc loc
Dung dich dam
dac hon
Dong dam — »Dong nudec
dac —

\ Mang ban thdm

So dd nuée cép va nudc cd dac (dong thai) minh hoa hé théng tham thau nguoc van hanh
lién tuc.

Chét luong nude duoc xu 1y phu thude vao ndng d6 cua dung dich phia co ap suit cao va
chénh I¢ch ap suat qua mang. Quy trinh nay phu hop véi cac loai nude cd6 TDS rat cao, nhu
nudce bién.

3.3.6 Chit lwong nudée cip va 1o hoi dé xuit
Céc tap chat co trong nudc cia 10 hoi phu thudc vao chat luong nudc cap khong duoc xir 1y,

qua trinh xtr ly dugc sir dung va quy trinh van hanh 10 hoi. Trén nguyén tac chung, ap suat
van hanh cuia 10 hoi cang cao, mic do nhay cam cua 10 hoi vdi cac tap chat cang 1on.
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CAC GIOI HAN NUOC CAP PE XUAT (IS 10392, 1982)

Hé s Cho t6i 20 kg/cm? 21 - 39 kg/cm’ 40- 59 kg/cm?
Téng lugng sit (t6i da) ppm 0,05 0,02 0,01
Téng lugng dong(tdi da) ppm 0,01 0,01 0,01
Téng lugng silic oxit (t6i da) ppm 1,0 0,3 0,1
Oxy (t6i da) ppm 0,02 0,02 0,01
Hidrazin du ppm - - -0,02-0,04
pH & 25°C 8,8-9,2 8,8-9,2 8,2-9,2
b0 cung, ppm 1,0 0,5 -

CAC GIOI HAN NOI HOI PE XUAT (IS 10392, 1982)

Hé sb Cho t6i 20 kg/em® | 21 - 39 kg/cm® 40 - 59 kg/cm®
TDS, ppm 3000-3500 1500-2500 500-1500
Téng lugng chat rin hoa tan sit ppm 500 200 150
Do dan dién riéng tai 25°C (mho) 1000 400 300
Phosphat du ppm 20-40 20-40 15-25
pH tai 25°C 10-10,5 10-10,5 9,8-10,2
Silic oxit (t6i da) ppm 25 15 10

4. CAC GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA

Phan nay bao g0m céc giai phap sur dung nang luong hiéu qua lién quan dén qua trinh d6t

chay, truyén nhiét, cic ton that co thé tranh khoi, tiéu thu dién phu tro, chat lugng nudc, va xa

day.

Tdn thit nang lugng va cac giai phap str dung ning lugng hiéu qua trong 16 hoi c6 thé lién
quan dén qua trinh dot chay, truyén nhiét, cac ton that c6 thé tranh khdi, ti€u thy dién phu tro

cao, chat lugng nudc va xa day.

Céc giai phap sir dung ning luong hiéu qua trong hé thong 10 hoi c6 thé lién quan dén:

Kiém soét nhiét d6 khéi 1o

Pun so bd nude cap sir dung bo tiét kiém
Say so bo khi dbt

Giam thiéu qua trinh d6t chay khong hoan tat
Kiém soat khi du

Tranh ton that nhiét do birc xa va ddi luu
Kiém soat xa day tu dong

Giam ton that do cin va mudi

Giam ap suat hoi ciia 16 hoi

10. Str dung thiét bi kiém soat téc do vo cap cho quat, bom va quat day
11. Kiém soat murc tai cua 10 hoi

12. Lap lich trinh hoat dong ctia 16 hoi chuan

13. Thay 16 hot

Nhiing giai phap nay duoc gii thich trong nhimng phan tiép theo.

XN RN

e
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4.1 Kiém soat nhiét do khoi 1o

Nhiét do khi 10 nén cang thap cang tot. Tuy nhién, nhiét do nay khong nén thap t6i mirc hoi
nude & ong xa ngung tu & thanh 6ng. Didu nay quan trong v6i nhimg nhién liéu ¢ ham lugng
luu huynh cao vi nhi¢t do thép s& dan dén an mon do luu huynh bi dong suong . Nhiét do khi
10 cao hon mirc 200°C cho thiy tiém ning thu hoi nhiét thai. Nhiét d6 cao nhu vay ciing cho
thiy c6 cin bam trong thiét bj truyén/thu hoi nhiét, vi vy can tién hanh xa ddy sém dé lam
sach nudc/hoi.

4.2 Pun néng so bd nuéce cap sir dung thiét bi trao d6i nhiét

Thong thuong, khi thai ctia 16 hoi dang vo so 3 bac c6 nhi¢t d§ khoang 200 dén 300 °C. Do
d6, ¢o tiém nang thu hoi nhiét tir khi 10. Nhiét d6 khi 10 thai tir 10 hoi thuong duoc duy tri &
mure tdi thiéu 200°C, dé lwu huynh oxit trong khi 16 khong bi ngung tu va giy ra dn mon & bé
mat truyén nhi¢t. Khi st dung nang lugng sach nhu khi ty nhién, LPG hodc dau, loi ich kinh
té tir thu hdi nhiét s& cao hon vi nhiét d6 khi 16 ¢ thé dugc duy tri & mie dudi 200 °C.

Tiém nang tiét kiém nang lugng phu thudc vao loai 16 hoi va nhién li¢u st dung. Véi 10 hoi
dang v6 so cii dién hinh, v6i nhiét do khi 10 thai ra 1a 260 oC, c6 thé sir dung thiét bi
Economizer (bd ham nudc) dé giam Xuéng 200 oC, tang nhi¢t d¢ nudc cép 15 oC. Hiéu suét
nhiét toan phan co thé s& tang 3 %. Vi 1o hoi dang v6 so 3 bac st dung khi thién nhién tién
tién, nhiét do khi 10 thai 140 °C, st dung thiét bi trao ddi nhiét ngung tu s& giam nhiét do
xudng con 65 °C, ting hiéu suat nhiét 1én 5 %.

4.3 Siy nong so bd khong khi cip cho 1o

Séy nong so b khong khi cip 10 13 Iya chon thay thé cho dun néng so bo nude. Dé tang hi¢u
suat nhiét 1én 1 %, can tang nhiét do }(hi ,chéy 1én 20 °C. Phan 16n cac 160 d6t dau va gas st
dung trong day chuyén 10 hoi 1a c6 thiét ké khong phu hop véi nhiét do say khi so bd cao.

Céc 16 d6t hién dai c6 thé chiu dugc nhiét do sdy khi so bd cao hon nhiéu, vi vay nén st
dung thiét bi nay nhu 14 bo trao doi nhiét ¢ khi thai nhu la giai phap thay thé cho thiét bi
economizer, khi khong gian hodc nhiét d¢ thu hdi nude cip cao dép tmg duoc yéu cau.

4.4 Qua trinh chay khéong hoan tat

Qua trinh chdy khong hoan tat ¢ thé 1a do thiéu khong khi hodc thira nhién liéu hodc viéc
phén bo nhién liéu khong hop ly. Co thé thay rd khi qua trinh chdy khong hoan tat néu quan
sat mau hodc khoéi va can diéu chinh ngay.

Véi truong hop hé thong d6t dau hodc ga, CO hodc khoi (chi xay ra vi hé thong dbt dau) véi
murc khi du binh thuong hodc cao s& cho thay cac tryc trac cua hé thong. Mot nguyén nhén
thuong thdy clia qua trinh dét chay khong hoan tat 1a ty 18 pha tron nhién lidu va khong khi &
16 ddt sai. Dau chay kém co thé 1a do dd nhét khong chuén, dau débt bi téc, hién tugng cacbon
hoa & dau d6t va su xudng cip cua thiét bi khuyéch tan.

Véi 16 dbt than, cacbon chua chay co thé din dén ton that rat 1on. Piéu nay xay ra khi co
carbon trong xi va tang thém lugng nhiét cap cho 10 hoi 1én hon 2%. Kich thugc than khong
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dong déu ciing co thé 1a mot nguyén nhan khién qua trinh chay khong hoan tat O budng lira
ghi xich, nhirng hat than to s& chay hét, con nhitng hat nhoé va min s& lam tic duong thong
khi, géy ra phan phdi khong khi khong déu. Vi nhimg buong lira phun, viéc diéu chinh gid
va h¢ thong chay qua 16n co the anh huong dén sy tn that cacbon. Tang luong hat min trong
than nghién ciing c¢6 thé gay ton that cacbon.

4.5 Kiém soat khi dw

Bang dudi ddy dua ra khdi luong trén 1y thuyét khi can dé ddt voi cac loai nhién lidu khac
nhau.

Trong tat ca cac truong hop thuc té, can mot lugng khi du dé dam bao qua trinh chay hoa tat,
cho phép c6 sai so trong qua trinh d6t va dam bao cac diéu kién khi 16 thich hop déi voi mot
sO loai nhién liéu. Lugng khi du t6i uu cho hiéu suat cao nhét cuia 10 hoi 13 khi tong lwong t6n
that do qua trinh chay khong hoan tat va ton that do nhiét thai qua khi 10 dugc giam thleu
Mrc do khi du nay c6 thé dao dong tuy thudc thiét ké 10, loai 10, nhién liéu va cac bién s cua
quy trinh. Mtrc d¢ khi du nay c6 thé dugc xac dinh thong qua cac kiém dinh véi cac ty 16
nhién li¢u khi khac nhau.

CAC SO LIEU QUA TRINH CHAY TREN LY THUYET — CAC NHIEN LIEU NOI HOI PHO BIEN
(Hoi dong Nang suat quoc gia, kinh nghiém thuc t€)

Nhién liéu kg khong khi CO; % trong khi 16 dat dugc trén
can/kg nhién liéu thuc té

Nhién liéu ran

Ba mia 33 10-12
Coal (bitum) 10,7 10-13
Than non 8,5 9-13
Vo triu 45 14-15
Go 5,7 11,13
Nhién li€u 16ng

DAu d6t 13,8 9-14
LSHS 14,1 9-

CAC MUC KHI DU BIEN HINH VOI CAC LOAI NHIEN LIEU KHAC NHAU
(Ho61 dong Nang suat quoc gia, kinh nghiém thuc te)

Nhién liéu Cic loai 10 dt hodic budng dbt Khi duw
(% theo khoi
i i lwong)
Than nghién Lo nudc lam mat hoan toan d€ loai bo xi hodc tro kho 15-20
Lo nudce 1lam mat mot phan dé loai bé tro kho 15-40
Than Buong lira ghi ¢6 dinh 30-60
Buong lira ghi di dong nudc lam mat 30-60
Lo ghi xich va 10 ghi di dong 15-50
Buodng lira nhién li¢u cap dudi 20-50
Dau nhién lidu Lo dt dau 15-20
Lo dbt da nhién liéu va ngon lira bang 20-30
Khi ty nhién Lo ddt ap suat cao 5-7
Gd Dang Dutch (10-23 % qua ghi 10) va dang Hofft 20-25
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B3 mia Tét ca cac 10 25-35

Dich den Lo thu hoi khi va qua trinh bot hoa soda 30-40

Kiém soat khi du & mirc t6i wu ludn gitp giam ton that qua khéi 10; ctir mdi 1 % khi du giam
s€ giup tang hiéu suat khoang 0,6 % .

Hién nay c6 cac phuong phap khac nhau nham kiém soat khi du:

= St dung thiét bi phan tich Oxy cam tay va dong ho do luu lwong khi dé ghi cac thong s6
dinh ky gitip huéng dan ngudi van hanh diéu chinh Iuu lugng khi nham dat dugc van
hanh t6i wu. Co thé giam khi du 1én t6i 20% .

= Pho bién nhat 14 thiét bi phan tich Oxy lién tuc v&i dong hd do luu lugng khi duoc gin
bén trong dé doc thong sd, tir 46 ngudi van hanh c6 thé diéu chinh luu lwong khi. So voi
hé théng trudc, thiét bi nay c6 thé giup giam duoc thém 10-15 % .

=  Thiét bi phan tich Oxy lién tuc tuong tu c6 thiét bi van diéu tiét didu khién tir xa, tir d6
cac thong s6 s€ co san trong budng diéu khién. Nho vay nguoi van hanh c6 thé kiém soét
tir xa nhiéu hé thong dt cung luc.

» Thiét bj phuec tap nhét 13 hé théng diéu khién van diéu tiét tu dong c6 chi phi rat cao, chi
phtl hop véi nhiing hé théng 16n.

4.6 Giam thiéu ton that nhiét do birc xa va doi luu

B& mit bén ngoai cua 16 hoi dang vo so6 néng hon xung quanh. Do d6, bé mit nay s& bi ton
that nhiét ra xung quanh, tuy thudc vao dién tich bé mat va sy chénh I¢ch nhi¢t do gitra bé
mat va xung quanh.

Tén that nhiét & 16 hoi dang vo so thuong 1a t6n that nang lugng ¢b dinh, khong phu thuge
vao dau ra cua 16 hoi. Cac 10 hoi thiét ké hién dai, muc ton that nay ¢ thé chi 1a 1.5 % tong
nang suat toa nhiét & mirc cao nhit, nhung s& tang 1én khoang 6 %, néu 16 hoi chi van hanh &
mirc 25 % dau ra.

Stra chira hodc ting cuong bao on sé& giup giam ton that nhiét qua thanh va éng 10 hoi.

4.7 Kiém soat xa day tw dong

Xa day lién tuc khong duoc kiém soét s& rat lang phi. Vi vdy nén lép dit thiét bi kiém soat xa
day ty dong, tuong umg voi do dan cta nuéc 160 hoi va pH. Mdbi 10% xa day & 10 hoi
15kg/cm2 s& dan dén t6n that hidu suat 1a 3 %.

4.8 Giam ton that do cin va mudi

O 10 hoi ddt than va dau, mudi bam vao 6ng, la yéu td cach nhiét, can tro trao ddi nhiét. Can
loai bd mudi mot cach thudng xuyén. Nhiét d6 khoi 16 tang co thé 1a do mudi bam nhiéu qua.
Céan bam ciing gay ra nhirmg anh hudng nhu vay voi nude. Nhiét do khi 16 thai cao voi mirc
khi du binh thuong cho thiy hoat dong truyén nhiét kém. Hoat dong truyén nhiét kém c6 thé
do mudi khi hodic cin bam. V&i cin bam & nude cin xem xét lai quy trinh xtr ly nude va lam
sach 6ng. Udc tinh, nhiét d6 khi 10 cir ting 22°C s& giy ra tén that nhiét ude tinh khoang 1 %.
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Can thuong xuyén kiém tra va ghi lai nhiét d¢ khi 16 vi chi ) nay phan anh lugng mudi bam
. Khi nhiét do khi 10 vugt qua nhiét do cua 10 hoi méi duge lam sach khoang 20 °C ciing 1a
lic phai loai bé mudi. Do d6, chung t6i dé xuét ldp dat nhiét ké theo thang do tai noi dit ong
khoi dé quan tric nhiét d6 khi thai.

Udc tinh, 16p mudi day 3 mm s€ lam tang murc tiéu thy nang lugng 1én 2,5 % do nhiét d6 khi
16 tang. C6 thé phai nging day chuyén theo dinh ky dé lam sach bé mat 16 buc xa, 6ng, thiét
bi Economizerva say khi dé loai bé nhitng mudi bam kho chiu nay.

4.9 Giam ap suat 16 hoi

Pay 1a mot cach hiéu qua gitp giam tiéu thu nhién liéu, néu c6 thé, xubng khoang tir 1 dén 2
%. Ap suat hoi thap hon s€ giam nhiét do hoi bao hoa va khong thu hoi nhiét khoi 10, nhiét do
cua khoi 10 cling gidam xudng ¢ muc tuong tu.

Hoi thuong dugc tao thanh & muc ap suat/nhiét 4o cao nhat cia mot quy trinh nhét dinh.
Trong mot sO truong hop, quy trinh khong vén hanh lién tuc, va c6 nhimg lic co thé giam ap
suat 10. Nhung ciing cin nh¢ rang, viéc giam ap suat 16 hoi s& giam thé tich riéng cta hoi
trong 10, va loai khong khi ra khoi dau ra cta 10 hoi mot cach hiéu qud, mang theo nudc. Can
bd phu trach ning luong cua céng ty cin xem xét nhiing tic dung cua viéc giam ap suat mot
cach can than, trudc khi d& xuat thyc hién. Nén giam ap sut theo timg giai doan, va khong
nén giam nhiéu hon 20 %.

4.10 Thiét bi kiém soat tdc dd vo cap lip cho quat, quat thdi va may bom

Thiét bi kiém soat toc d6 vo cap 1a mot cach hiéu qua gitp tiét kiém ning luong. Nhin chung,
kiém soat khi bi anh hudng boi cac van diéu tiét cua quat hut cudng birc. Mic du nhimg van
diéu tiét 1a cach kiém soat rat don gian, nhung ching thiéu chinh xac, co cac dac tinh kéim
soat kém chi tai diém dau va diém cudi ctua khoang vén hanh. Nhin chung, neu 16 hot c6 mirc
tai thay d6i, nén xem xét kha ning thay van diéu tiét bang thiét bj kiém soat téc do vo cép.

4.11 Kiém soat tai 10 hoi

Hiéu suat t6i da cua 10 hoi khong dat dugc ¢ mirc ddy tai, ma 1a & muc 2/3 day tai. Néu tai 10

hoi giam xubng nita, hidu suét ciing c6 xu hudng giam. O san lugng bang khong, hiéu suat

ctia 10 hoi bang khong, va nhién liéu d6t sé chi tao ra ton that. Nhimng hé s6 anh huong dén

hiéu suét 16 hoi bao gdm:

= Khi giam tai, gi4 tri luu lugng khi 16 qua cac dng cling giam. Khi luu lugng khi giam voi
cung mat dién tich tmyén nhi¢t s€ lam giam mot chat nhiét do khi 10, 1am giam ton that
nhiét.

= O dudi mic nira tai, cac thiét bi chay can thém khi du dé dot chay hét nhién ligu. Vi thé,
t6n that nhiét ting.

Noi chung, hi€u suat 10 hoi c6 thé giam dang ké xuong dudi mue 25 % tai va nén tranh van
hanh 16 hoi duéi mirc nay cang it cang tot.
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4.12 Lich trinh van hanh 16 hoi chuin

Vi 16 hoi dat hiéu suat t6i wu khi hoat dong & muc 65-85 % day tai, nhin chung, van hanh it 16
hoi & mirc tai cao hon s& hidu qua hon 1a van hanh nhiéu 16 hoi & mirc tai thap.

4.13 Thay thé 10 hoi

Tiém nang tiét kiém nhd thay thé 16 hoi phu thudc vao thay ddi ciia hidu suét toan phan dy
kién. V€ mat tai chinh, gidi phéap thay 10 hoi s€ rat hap dan néu 10 hoi dang str dung c6 nhiing
yéu to sau:

= (Ciiva khong hiéu qua

=  Khong thé st dung nhién liéu thay thé ré tién hon.

= Kich ¢& qua to hodc qua nho so vé6i cac yéu cau hién tai

»  Puoc thiét ké khong phu hop vé6i cac diéu kién tai 1y tuong

Nghién ctru tinh kha thi cin xem xét tit ca cac kha ning c6 san nhién liéu 1au dai va ké
hoach phat trién ctia cong ty. Can tinh dén cac yéu to tai chinh va k¥ thuat. Vi nhiing day
chuyén 10 hoi truyén thong co6 tudi tho hon 25 nam, can nghién ctru k¥ trude khi tién hanh
thay thé.
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5. DANH SACH SANG LQC CAC GIAI PHAP
Phéan nay bao gém cac giai phap thong dung nhat gitip nang cao hiéu suét 16 hoi.
5.1 Nhirng cong viéc va kiém tra dinh ky bén ngoai 10 hoi

= Sudung cdc vong dém dé dam bao d¢ kin khi ¢ cac cura vao.

= Céac mdindi cua hé thong dng hoi phai kin va bao 6n néu can.

= Vo ngoai va cac by phan cua 16 hot phai duge bao 6n hiu qua. Liéu 16p bao 6n hién tai
c6 hiéu qua khong? Néu 16 hoi, dng va cac xy lanh nuéc nong duoc bao 6 on tir mot s6 nam
trude thi bay gio 16p bao 6n nay 1a qui mong, mic du bén ngoai nhin van tét. Nén nho,
khi bao 6n chi phi ning lugng thip hon bay gid nhiéu. C6 thé s& can ting d6 day.

»  Vao cudi ky lam viéc, cac 10 hoi nén dugc dong kin hoan toan, cac bé mit bén trong nén
duoc thong khi tu nhién vao mua heé hodc gén kin hoan toan voi khay chura cac hat lam
kho (chi ap dung cho cac 16 hoi c6 thoi gian nghi gitra cac ky lam viéc)

5.2 Lo hoi: cac yéu té phu ap dung cho 10 hoi nwée néng va hoi nuée

= Thudng xuyén kiém tra mic do dong cin hodc bun trong 10 hoi hoic TDS cua nuéde 16
hoi mdi ca, nhitng khong nhiéu hon mét 1an mdi ngay. Cac tap chat trong nudc 16 hoi ¢o
dic trong 16 va ndng d6 d6 c6 gidi han phu thudc vao loai 16 hoi va tai. Nén giam thiéu xa
day 10 hoi, nhimng phai dong nhét véi ty trong nude phit hgp. Tan thu nhiét tir nudc xa
day.

= V6i 10 hoi hoi, viée xir Iy nu6e c6 phi hop dé tranh tao bot va nudc moi gy qua tai nude
va ho4 chat cip cho hé thdng hoi?

= V6i 10 hoi hoi: thiét bi kiém soat myc nudc tu dong c6 duoc kiém tra dinh ky khong?
Viéc st dung cac dng ndi trong cé thé dic biét gy nguy hiém.

= Céc 10 ri khi xung quanh cira kiém tra 10 hoi hodc giira 16 hoi va 6ng khoi c6 duogc kiém
tra dinh ky khong? Cac 10 ri khi xung quanh cira kiém tra 16 hoi c6 thé lam giam hiéu suat
va céc 1o ri khi gitra 10 hoi va 6ng khéi c6 thé 1am giam ludng khong khi sin co, kich
thich hinh thanh nu¢c ngung, &n mon va mudi.

= Nén sir dung cac thiét bi phan tich khi 1o dé kiém tra cac diéu kién ciia qua trinh chéy it
nhat hai 1an mdi ky hoat dong va diéu chinh ty 1¢ nhién liéu/khong khi néu can.

= Céc thiét bi kiém soat hoat dong thuc té va phong ngira phai dugc dan nhan thich hop va
kiém tra thudng xuyén.

= Céac van khoa phai dugc cai dit ché do van hanh bang tay va c6 chudng bao dong.

= Nén c6 cac diém kiém tra hoic cic dong hd cb dinh gin vao 10 hoi d6t dau dé do nhiét
do/ap suit van hanh.

= Vi cac 10 hoi dot dau hodc khi, néu cac duong diy cap cia hé thong tit (dong) trong
truong hop c6 chay hodc qua nhiét chay ngang qua 16i di thi ching phai dwuoc dit o
khoang cach cao hon dau nguoi.

= H¢ thong ngumng hoat dong khan cap nén dugc dit tai clra ra ciia nha dit 16 hoi.

= Pé _giam &n mon, can thuc hién cac bude dé giam thiéu thoi gian nhiét do cua nude tut
xubng qua diém swong, nhit 1a v6i cac 10 hoi dét dau hodc than.

* Nhitng nha may sir dung nhiéu nhién liéu thudng co riéng thiét bi can va co thé kiém tra
truc tlep khi nhién li¢u dugc mang dén. Néu khong co thiét bi nay, thing thoang ban ¢6
yéu cau nha cung cap nhién liéu thir can ¢ can cong cong (hodc can nho nha may nam gan
d6) dé kiém tra? V&i cac nha cung cap nhién liéu 10ng, ban c6 kiém tra que thim cta xe
khong?
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= V6i day chuyén 16 hoi, cin dam bao sir dung nhién liéu phu hop. V6i nhién liu ran, kich
¢& hodc thir pham phu hop la rit quan trong, xi va ham luong 4m phai tuan theo thiét ké
ban dau ctia ddy chuyén. Véi nhién liéu dau, can dam bao 1a d6 nhét phi hop véi 16 dot,
va can kiém tra nhiét do cua dau nhién liéu.

= Viéc quan trac st dung nhién li¢u can thuc hién cang chinh xé4c cang tét. Po luong nhién
liéu tdn phai sat thuc té.

= V6i 10 hoi d6t dau, kiém tra va sira chita cac b phan. Nén thuong xuyén thay d6i voi dot
va 1am sach can than dé phong tranh thiét hai cho bd dau dét.

= Nén xem xét lai quy trinh sira chita va bao tri, dic biét 1a voi nhimg thiét bi 10, thiét bi
kiém so4t va thiét bj quan tric.

=  Thudng xuyén lam sach bé mit truyén nhiét dé duy tri hiéu suat & mirc cao nhat c6 thé.

= Pam bao rz‘“mg nhan vién van hanh 10 hoi thong thudc quy trinh van hanh, dac biét 1a véi
cac thiét bi kiém soat moi.

= Ban da bao gido xem xét kha nang thu hoi nhiét tir khi thai cua 10 hoi? Cac b trao dbi
nhiét hién dai hién c6 sin pht hop voi hau hét cac loai va kich ¢ 10 hoi.

* Ban c6 kiém tra 10 ri & cac van nudc cap qua xur 1y clia bé cap va bé gia nhiét, bao on
hodc ton that nudc qua nude thai khong?

=  (C6 thé nha san xuit s& bao 6n day chuyén hoi tir dau. Liéu bao 6n ndy c6 phu hop véi chi
phi nhién liéu hién nay? Kiém tra d6 day tbi wu.

= Khdi lugng hoi san sinh nhiéu, hay dau tu lip dat dong ho hoi.

= Do san lugng hoi va ddu vao cua nhién lidu. Ty 1¢ hoi v6i nhién lidu 1a cach do hi¢u suét
16 hoi chinh.

= Sir dung hé thong quan tric da c6: s& cho thdy cac dau hiéu xudng cap

= Can thuong xuyén kiém tra chét luong va do tinh khiét ciia nudc cap.

= Thinh thoang kiém tra dong hd hoi vi theo thoi gian, do 4n mon dau thir hodc 1 do,
chung bi xudng cip. Can luu ¥ 1a déng hd hoi chi doc chinh xac ¢ 4p suat hoi di duoc
hiéu chinh. C6 thé phai hi€u chinh lai.

= Kiém tra ro ri & cac 6ng, mdi ndi, bay hoi, ca & nhitng chd khéng tiép can dugc.

= Nhitng 6ng khong sir dung nén tach riéng va nhiing dng thira nén loai bo.

=  Pi co ai dugc chi dinh dé van hanh va kiém tra tong quan sau khi lap dit? Cong viéc nay
nén dugc néu rd trong ban mo ta cong viéc cia nguoi do.

= Hién c6 céc tai liéu co ban dudi dang ban ve, chi din van hanh va chi tiét bao tri dé cung
cap cho nhan vién d6 khong?

= (C6 s6 nhat ky dé ghi lai cac dir lidu vé bao tri dd thuc hién, cac thong s khi 10 thuc té,
murc tiéu thy nhién liéu hang tudn hoic hang thang va cic nhan xét khong?

=  Pam bao rang ap sut hoi khong cao hon yéu cau. Khi tai lugng ban dém it hon ban ngay,
xem xét kha niang didu chinh ap suat dao dong trong dai rong hon vao ban dém nhim
giam tan suat tit bo d6t hodc han ché toc do dot t6i da cua 1o.

= Xem xét nhu cdu bao tri cac 10 hoi trong diéu kién du phong-thudng gy ton that nhiét
khong tinh dén. Cac 10 hoi trong ché do cho can dugc tach riéng khi va chat 1ong.

=  Sur dung nhét ky van hanh cua phong dat 10 hoi dé so sanh cac két qua hoat dong véi muc
tiéu. Khi kiém tra qua trinh chdy, vv... v&i cac thiét bj cam tay, dam bao 13 viéc kiém tra
thuc hién déu dan va cac diéu kién tai dugc ghi lai trong nhat ky: % of CO, & ché do lira
tdi da/nira tai, vv...

=  Pi kiém tra ddy chuyén nham dam bao 1a dao dong tai 16n khong do van hanh cac thiét bi
trong phong dat 10 hoi sai géy ra, vi du nhu tat/bat kiém soat tiép liéu, sira chita hong hoc
ctia hé thong tiép licu.

= He¢ théng nudc nong ¢ dugce pha thém phu gia chng dn mon va duoc kiém tra hang nim
dé xem noéng do co con thich hgp khong? Pam bao rang phu gia nay KHONG dugc dua
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vao bé gia nhiét nudc nong sinh hoat vi chiing s& 1am nhiém ban nudc ra cac voi & bé
nudc.
Thu hoi toan bd nudc ngung ¢ nhitng noi c6 the va sé tiet kiém dugc nang luong kha 16n.

5.3 Khu vire 10 hoi va khu vue diy chuyén

M@ cira thong khi va thuong xuyén lam sach va kiém tra khu vuc ¢ ctra mé dé dam bao
thong thoang.

Khong sir dung budng thiét bi lam kho chira, 1y khi hay say kho.

Viéc bao dudng bom va cac van tu dong ¢ tudn theo chi din cua nha san xuat khong?
Céc bom dang hoat dong va & ché d6 cho c6 duoc thay ddi nhau mdi thang mot 14n?

Nha méy c6 lap cic van cach ly bom?

O céc bén clia bom c6 lap diém kiém tra ap suat/ nhiét hodc cac chi s6 khac khong?

Vo6 bom c6 lap thiét bi thoat khi khong?

Céc bo phan chuyén dong c6 dugc bao vé khong?

bam bao thuong xuyén kiém tra d6 chinh xac cua cac thiét bi.

Kiém tra bang mat thu:ong cac vét 1o & cac ong va van.

Kiém tra xem céc thiét bj an toan c6 hoat dong hiéu qua khong.

Kiém tra cac tiép xtc dién c6 sach va an toan khong.

DPam bao rang cac vo thiét bi va cac nip an toan ¢ dang vj tri.

Kiém tra cac dau cam, dam bao rang chung sach, khong tic va khong tiép xtc voi cac
diéu kién x4u, vi du nhu dau cam nhiét do khong duogc tiép xac véi anh mit troi truc tiép
hoac dat gén dng nong hodc diy chuyén ciia quy trinh.

bam bao rang chi nhimg nguoi ¢6 phan sy méi duge sur dung cac thiét bi diéu khién.

Mbi bo phan cua day chuyén can 'van hanh khi can va nén duoc kiém soét tu dong.

Thiét bi diéu khién thoi gian va tt nhat 1a toan b day chuyén, nén dugc tu dong hoa.

V6i nhitng lap dat nhiéu 16 hoi, cach ly cac 16 hoi khong nam trong nhu cau sin sang hoat
dong, nén tach biét voi phia nudc va néu co thé, ca khi. Pam bao rang cac 10 hoi nay
khong thé bi chay.

Tach riéng hé thong hoi (c6 bao vé) gitip giam ton that nhiét.

V6i nhing lap dat nhiéu 16 hoi

Véi nhirng hé théng gdm nhiéu 16 hoi, nén 1ap dat thiét bi kiém soét ty dong tai cia 10 hoi
sa0 cho s6 16 hoi hoat dong dap g nhu cau hoi ciia hé thong.

Nén giam nhiét do van hanh 10 hoi ¢ nhiing chd cé thé bang nhiing thiét bi bén ngoai 10
hoi va véi 10 hoi van hanh trong dai nhiét o khong doi binh thudng.

5.4 Nwoe va hoi

Nudc cip cho 16 hoi phai dap Gmg duoc cac tiéu chuan do nha san xuit dua ra. Nudc phai
sach, khong mau va khong 14n tap chit lo ling.

Do cimg tdi da: 0,25 ppm CaCO3.

pH: 8-10 1am cham hoat tinh va &n mon. pH nho hon 7 s& 1am ting toc d6 n mon do tinh
axit.

02 hoa tan nh6 hon 0,02 mg/l. 02 xuét hién ciing SO2 gy hién tugng in mon.

CO2: Nén duoc duy tri & muc rat thap. CO2 xuat hién cing O2 gay hién tugng dn mon,
dac biét 1a v6i dong va cac hop kim chira dong.

Nudc khong duoc chia dau.

5.5 Nwoe 1o hoti
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= Nudc phai c6 tinh kiém—trong vong 150 ppm CaCO3 va trén 50 ppm CaCO3, pH= 8,3 —
Tinh kiém nén nhé hon 120.

= Téng chét ran nén duy tri & dudi mac gia tri vugt qua muc do nhiém ban cta hoi, dé tranh
tao ra can bam trén cac duong dan hoi chinh va thiét bi gia nhiét.

= Phosphat khong nén vugt qua 25 ppm P2 O5.

=  Nudc cip qua xir Iy chi dugce chira mot luong rat nho silic oxit. Luong silic oxit phai it
hon 40 ppm & nude 16 hoi va 0,02 ppm ¢ hoi, dudi dang SiO2. Néu lugng nay 16n hon,
ching s€ bam ¢ canh tua bin.

Céc nong dd trong nwéc 10 hoi toi da theo dé xuit ciia Hiép hdi Cac nha sin xuét 10 hoi My.
Ap suit hoi & 10 hoi (ata) Nong dd nwéc 10 hoi toi da (ppm)

0-20 3500

20-30 3000

30-40 2500

40-50 2000

50-60 1500

60-70 1250
70-100 1000

= Can lip dat day chuyén xtr 1y nuée thai thich hop nhdm dam bao d6 tinh khiét ciia nudc
va can thu xép liéu luong hoa chat dé kiém soat chat luong nudc. Ap dung xa day néu
ndng d6 vuot qua gisi han cho phép theo quy dinh cua nha san XUAt.

= Tinh kiém khong dugc vuot qua 20 % tong nong do. Lo hoi phai dugc duy tri & muyc
nude thich hop. Thong thudng lap dit hai dong hd dé dam bao didu nay.

=  Ngudi van hanh can tién hanh xa danh thuong xuyén ¢ mdi ca, hodc it nhat mdi ngay
mot 1an khi 16 hoi san xuit hoi du6i 24h/ngay.

5.6 Quy trinh xa day (BD)

Quy trinh x4 day theo truyén thong va dugc st dung nhu sau:
1. Boéng khod nude

Mo van x4 (luu y 12 hoi thoat ra tu do)

Dbong van xa

bong van hoi

Mg van nuéce

Mo van x4 (luu ¥ 1a nude thoat ra tu do)

Dbong van xa

Mo van hoi

Mo va déng van xa dé xa 1an cudi.

XA R WD

Nudc dau tién chay ra dai dién cho nudc 16 hoi. Néu nude khong mau, can tim hicu nguyén
nhan.
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6. BANG TiNH VA CAC CONG CU KHAC

Phédn nay bao gém cac bang tinh vé hoat dong ctia 10 hoi, bang thu thap sd liéu, phan tich
nhién li€u) va cac cong cu khac (Danh sach kiém tra hoat dong cua 10 hoi; Cac nguyén tac
chung; nhiing viéc nén va khong nén lam)

6.1 Bang tinh

Bang tinh 10 hoi 1. HOAT PONG CUA LO HOI

STT Tham khéo thong s6 Pon vi Doc
1 | Phan tich tuyét ddi
Carbon Yo
Hydro %o
Oxy %
Sulphur %
Nito %
bo am %
Xi %
2 | GCV nhién li¢u KCal/kg
3 | Oxy trong khi 16 %
4 | Nhiét d6 khi 16 (Ty) °c
5 | Nhiét do moi truong xung quanh (T,) °Cc
6 | Do am trong khong khi Kg/kg khi
kho
7 | Chay trong xi %
8 | GCVxi KCal/kg
9 | Khi du cip (EA) %
(02 x 100)/(21 — Oy)
10 | Nhu cau khong khi trén 1y thuyét (TAR) kg/kg nhién
[11x C+ {34,5x (H,— 02/8)} +4,32 x S]/100 liu
11 | Luong khi cap thuc té kg/kg nhién
{1 + EA/100} x khong khi trén 1y thuyét lidu
12 | % ton thét nhiét do khi 16 kho 7z

{kx (Te—T,)} / % CO2

Trong d6, k (hang sb Seigert)
= 0,65 voi than
= 0,56 voidau
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STT Tham khéo thong s6 DPon vi Doc
= 0,40 cho NG
13 | % ton that nhiét do bay hoi nudc tao thanh do co %
H; trong nhién liéu
[9x H2 {584 + 0,45(T¢— T,)}]/ GCV nhién li¢u
14 | % ton that nhiét do bay hoi tir 46 am trong nhién %
liéu
[M x {584 + 0,45 x (Tf— T,)}] / GCV nhién li¢u
15 | % ton that nhiét do d6 4m trong khong khi %
{AAS x B am x 0,45 (T¢—T,) x 100} / GCV
nhién liéu
16 | % ton that nhiét do chay trong xi %
{xi x (100 — chay trong xi) x GCV of xi x 100} /
GCYV nhién liéu
17 | Tong lugng ton that %
18 | Hiéu suit %
Bang tinh 10 hoi 2: BANG THU THAP SO LIEU
STT Tham khao thong so Pon vi Poc
1 | Loai 1o hoi
2 | Chét lugng hoi san sinh TPH
3| Ap suét hoi Kg/em'® (g)
4 | Nhiét do hoi 'c
5 | Nhién liéu str dung (Than/Dau/Gas, vv...)
6 | Luong nhién liéu st dung TPH
7 | GCV nhién ligu kCal/kg
8 | Nhiét 3o nudc cép e
9 | Oxy trong khi 10 %
10 | Nhiét do khi 16 (Ty) °c
11 | Nhiét 6 moi truong xung quanh(T,) °Cc
12 | P6 am khong khi Kg/kg khi
kho
13 | Chay trong xi %
14 | GCV xi KCal/kg
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Bang tinh 16 hoi 3: BANG PHAN TiCH NHIEN LIEU

STT Tham khao thong so Pon vi Poc
1 | Phan tich tuyét ddi
Carbon Yo
Hydro %o
Oxy Yo
Sulphur %
Nito %
Do am %
Xi Yo
2 | GCV nhién li¢u KCal/kg
6.2 Danh sich kiém tra dinh ky 10 hoi
Kiém tra dinh ky 10 hoi
System Hang ngay Hang tuin Hang thang Hang nam
BD va xtr ly nudc Kiém tra cac van - Pam bao khong bi -
BD khong ro. BD dong can
khong du
H¢ thong nudc cap | Kiém tra va khac Dumng cac bom cap | khong Thiét bi thu nude
phuc luong nude 10 | nude dé kiém tra ngung, bom hé
hoi khong on dinh. | céc thict bi kiém thong loai bo khéng
Tim nguyén nhén soat va thir dung khi
khién rgl'rc nudc ) nhién liéu
khong 6n dinh, chat
0 nhiém, hoat dong
sai chure nang, vv...
Khi 1o Kiém tra nhiét 36 & | Po nhiét 3 Ve‘} ) Tuong tu hang Tuong tu tham
hai diém khac nhau | sanh thanh phéan ¢ tuan. So sanh voi khao s6 liéu da ghi
cac diém dot va thong so doc duoc hang tuan.
dicu chinh van dé trudce do.
Xuat.
Cap khong khi cho Kiém tra mtrc do
qué trinh chay hop 1y cua cua ¢
trén duong cap khi
vao. Lam sach
duong cap
Lo dot Kiém tra bo phén Lam sach 16 dot, Tuong tu hang tuan | Gibng cong viée
diéu khién xem cso | kiém tra cdc linh hang tuan. Lam
hoat dong binh kién lap rap, kiém sach va tu stra lai

thudng khong. Co
thé cin phai lam
sach vai lan trong
mdt ngay.

tra cac khe danh Itra
cua 10 dot cung dién
cuc.

Céc dic tinh van

Quan sat ngon Itra

hanh 10 hoi va cac dac tinh cua
no.
Van xa Kiém tra ro ri Thay va tu sua lai

Kiém tra tai luong
vugt trdi 1a nguyén
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Kiém tra dinh ky 10 hoi

System

Hang ngay

Hang tuin

Hang thang

Hang nam

nhéan gay ra mirc
dao dong 16n vé ap
suat

Hé thong nhién ligu

Kiém tra c4c bom,
dong ho ap suét,
duong 6ng. Lam
sach.

Lam sach va tu stra
lai h¢ thong

Gioang dém

Kiém tra hu hong.
Kiém tra 1o ri va

kha nang nén cua

cac vong dém

RO ri khong khi bé Lam sach bé mit

mit ¢ bo phan nude theo chi dinh ctua

va bd phan dbt nha san xuét hang
nam

RO ri khi Kiém tra cac vét ro
xung quanh cac ctra
m&

Lép chiu Ira ¢ bd Stra chira

phén nhién liu

Hé théng dién Lam sach cac tim Kiém tra cac tim Lam sach, stra chita

phia ngoai

bén trong

cac ctra va diém
tiép xUc, vv...

Céc van thuy luc va
hoi

Lam sach cac thiét
bi, khac phuc ro ri
dau va khong khi

Stra chita cac hong
héc va kiém tra dam
bao su van hanh
binh thuong

6.3 Cac quy tic chung (“Rules of Thumb”)

= Giam 5 % khi du s& ting hi¢u suat 10 hoi 1én 1 % (hodc gidam oxy du trong khoi 16 1 % s&
tang hiéu suét 16 hoi 1én 1 %).
= Giadm 22 °C nhié¢t d6 khi 106 s€ tdng hi¢u suat 10 hoi 1én 1 %.
= Ting nhiét dd nudc cap 1én 6 °C nho str dung Bo ham (thiét bi thu hdi nudc ngung gitp
tiét kiém 1 % tiéu thu nhién liéu 16 hoi.
= Tiang nhiét d6 khong khi cho qué trinh dot 1én 20 °C sdy so bd tir nhiét thai thu hoi, s&
gitip tiét kiém 1 % nhién lidu.
= Mbdi 16 c6 dudng kinh 3 mm trén dudng dng chira 7 kg/cm? hoi s& lam lang phi 32.650 lit
dau nhién liéu mdi ndm.
= 100 m 6ng hoi tran v6i dudng kinh 150 mm chira 8 kg/cm?2 hoi bido hoa s& lam lang phi
25 000 lit dau d6t mdi nam.
= (6 thé giam 70 % ton that nhiét nho st dung mot 16p bong nhuwa c6 dudng kinh 45 mm
trén bé mit cua dung dich néong/nude ngung ¢ nhiét 46 90 °C.
= L6p mang khi day 0,25 mm c6 tré khang twong ty dbi v6i truyén nhiét & nhiing thanh
dng dong day 330 mm.
=  Loép mudi bdm day 3 mm trén bé mat truyén nhiét c6 thé 1am tang ti€u thu nhién li¢u 1én

2,5%

* L&p can bam day 1 mm ¢ nude s€ tang tiéu thu nhién liéu lén 5 - 8 %.
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6.4 Nhirng viéc cin va khong nén 1am & 10 hoi

Nhitng viéc can va khong nén 1am 6 10 hoi

Lam Khong lam
1. Thuong xuyén lam sach mudi ¢ quat thoi | 1. Khong cham lira dude ngay sau tit lira
2. Lam sach thiét bi do nuéc mdi ca mot lan | 2. Khong xa nudc khi khong can thiét
3. Kiém tra van an toan, mdi tuan mot lan 3. Khéng mé cac cira 10 khi khong can
4. Xa day mdi ca theo yéu ciu thiét.
5. Poéng kin tit ca cac cira 10 4. Khong thuong xuyén dung cac van an
6. Kiém soat cac dong khi 10 toan (Kiém soat van hanh)
7. Lam sach, xa phéu dung xi tro mdi ca 5. Khong dé phéu chira xi tro qua tai.
8. Theo doi khoéi 16 va kiém soat ltra chay 6. Khong tang toc do chay 1én qua gidi han
9. Kiém tra bd phan cép nhién li€u ty dong 7. Khong cép nudc tho
bang cach thing thoang ding cip nudc 8. Khong van hanh 16 hoi mot cach tuy
trong mot thoi gian ngan. tién
10. Pinh ky kiém tra cdc ro ri 9. Khong van hanh 10 hoi qué tai trén thuc
11. Kiém tra hoat dong cua céac van, van diéu té
tiét, vv... mdi tuan mot lan 10. Khong dé muc nudc qua cao hodc qua
12. Tra ddu m& cho tit ca cac thiét bi co khi thap.
dé chiing 1am viéc tot. 11. Khong van hanh quat thoi mudi 16 hoi &
13. Gitt v€ sinh cac bang cau dao va thiét bi murc cao tai
diéu khién. 12. Khong dbi hudng quat ID khi dang van
14. Gitr sach khu vuc, khong c6 bui hanh.
Dit cac phuong tién chira chay ¢ vi tri 13. Khong quan sat truc tiép lua trong 10, st
ludn luén san sang.T6 chirc dién tap dung kinh bao ho
PCCC mbi thang mét 1an. 14. Tranh dé 16p nhién liéu qua day
15. SO nhat ky phai duoc dién day du 15. Khong dé cac nhan vién/ky thuat vién
16. Boi huéng quat FD néu quat ID d6i chua qua dao tao van hanh 10 hoi
hudng. 16. Khong xem thuong cac ddu hiéu bat
17. Kiém tra hodc hiéu chinh thiét bi do CO2 thuong (Am thanh thay d6i, hoat dong
hodc 02 ba thang mot lan thay d6i, kho diéu khién), diéu tra
18. Pinh ky kiém tra cac bay hoi nguyén nhan
19. Can kiém tra chat lugng ciia hoi, nuéc 17. Khong bo qua bao tri hang nam
mdi ngay mot 14n hodc mdi ca mot 1an néu | 18. Khoéng mdi 10 hoi
c6 thé. 19. Khong dé hoi tao thanh trong
20. Kiém tra chit luong nhién liéu mdi tuan economizer (bd ham nudc) (theo doi
mot lan nhiét d6.)
21. M cac van x4 gia nhiét phu trong qua 20. Khong dé ghi 10 bi tréng (rai nhién liu
trinh khoi dong. déu)
22. M& céc van khi khi khoi dong va khi tat. 21. Khoéng van hanh 16 hoi véi dng nudc bi
10 1i.
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