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KICH BAN NANG LUQNG TRONG TUONG LAI

Chi s6 murc tiéu thu dién trén dau ngudi thuong duoc sit dung lam chi sé do mic d6 phat
trién ciia mdt quoc gia. O cic nude dang phat trién, nganh céng nghiép 1a doi tuong tiéu thu
dién 16n nhat va c6 khoang 30% dan so van chua dugc st dung dién

Added generation Added investment
Isolated offgrid Isolated offgrid
4% 15%

Mini-grid
28%

Grid extension

49%

Mini-grid
36%

Grid extension

68%

949 TWh 665 billion dollars

Note: Added generation is in 2030; added investment is cumulative over the period 2001-2030.

Hinh 1: Piu tw va phat dién gia ting dén nim 2030
(Co quan Nang lugng quoc te, 2004)
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Thiét bi dién: Dién

Co quan Nang lugng quéc té da du doan kich ban cho nam 2030 nhu sau (IEA, 2004):

S6 nguoi dugc st dung dién ¢ cac nu6c dang phat trién chiém 78% dén sd, v6i murc tiéu
thu binh quan trén dau nguoi 13 2.136 kWh.

1,4 ty nguoi s€ khong dugce st dung dién. bé 100% nguoi dan dugc st dung dién véi
mirc binh quan dau ngudi 1a 526 kWh, chang ta can dau tu thém 665 ty USD(xem
Hinh1). Ban diu mdi ngudi duoc sir dung dién s& chi ding dé thay cho cac nhién liéu
truyén thong (Khi hoa 16ng, dau hod) dé dap umg cac nhu ciu co ban. Phan 16n ngudn
cung cap thém s& danh cho Chau Phi (437 TWh) va Nam A (377 TWh), tvong duong véi

muc tang 25% va 18%

IEA dé xuat nhitng bién phap sau nhim dam bao dan sb toan cau duogc st dung dién (IEA,

2004):

=  P6i mébi va hién dai hoa cac nha may dién truyén théng, va hé thdng truyén tai, phan phdi
dién st dung cac cong nghé mai hi€u qua.
= Quan Iy tir bén c6 nhu cau sir dung dién: 4p dung va duy tri nhimg cong nghé sir dung
nang lugng hi€u qua va céc kinh nghi¢m sir dung
= Nang cao nhdn thtrc cta nhitng ngudi st dung ning luong, ap dung cac bién phéap tiét
kiém nang luong va ap dung cic cong nghé mai khi co thé.

2. PHAT VA PHAN PHOI PIEN

Hinh 2 cho thdy phan 16n dién duoc
san xudt boi cac nha may dién st dung
nhién liéu ho4 thach (than, gas, dau) va
cac nha may hat nhan su dung
uranium. Do céc Vén dé vé moi truong
va an toan, va gan day 1a cac van de
vé an ninh nang luong, vi cac ngudn
cung cdp dau phu thudc vao cac nudc
xuat khau dau mo nén hién tai thé gioi
dang khai thac cac ngudn ning luong
thay thé. Nang luong tai tao dap Ung
21% nhu cau nang luong cua thé gidi,
bao goém thuy dién (20%), mat troi,
gi6, dia nhiét, sinh khdi, va nang luong

thuy triéu (khoang 1% nhung hién dang ting 1én).

World Electricity
Generation By Energy

I:I Renewable 21%

. Nuclear 16%

] Fossit Fuets 63%

Hinh 2. Phat dién trén thé giéi
(Co quan nang lugng My, 2004)

Hinh 3 thé hién so dd mot hé thng dién don gian hoa, duoc giai thich dudi day.

May phét (GT)

—D

May bién thé giam thé

Phén phbi

0,6 KV

Nha may dién Hé thong

220 KV

truyén tai

Hé théng phan phdi dién
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Thiét bi dién: Dién

Hinh 3. Phat, truyén tai va phan phdi dién

Phan 1én dién duge tao ra tur may phat xoay chiéu, goi 1a “alternators” trong nha may nhiét,
thuy dién hodc hat nhan véi téc d6 50 hodc 60 vong/gidy. Thong thuong, dién dugc tao ra &
murc 9-13 KV ¢ may phat ddu. Mdi may phat dién (con goi 1a PON VI) ¢6 cong suét dao
dong trong khoang 67,5 MW, 110 MW, 220 MW, va 500 MW, tuy nhién, ciling c6 nhiing
may phat cong suat khoang 1000 MW. Nguoi ta wa chudng loai may c6 cong suat MW cao
hon vi may nay yéu cau tiéu thu nang luong phuy tro thap hon va chi phi van hanh va béo tri
trén mdi MW thap hon.

Dién phai duogc tao ra khi c6 nhu cau vi khong thé luu gitr dién. Pién tao ra dugc truyén tai
dén cho nguoi dung thong qua hé thong truyen tai va phan phdi dién, bao gdm may bién thé,
cac duong day truyén tai va thiét bi diéu khién. Tét ca cac tram dién déu c6 may bién 4p ting
thé (GTs) lam tang dién ap 1én murc cao hon (EHV, v.d. 132 KV, 220 KV, 400 KV) trugc khi
truyen tai. Nhu vy s& gitp giam ton thit truyén tai va cho phép sur dung day dan nho hon,
kinh t& hon. Bang 1 dua ra cac loi ich cua viéc truyen tai dién voi mirc dién 4p cao hon.
Tuong tu nhu vy, cac tram phu cling c6 may bién ap giam thé giup lam giam dién ap dé
phan phdi toi ngudi dan sir dung, t6 chire kinh doanh, cong nghiép qua dudng diy phan phdi.

Khong c6 su khac bit gitra duong day truyén tai va phan phéi trir mirc dién ap va cong suét
truyén tai dién. Puong day truyén tai hoat dong cao thé va thudng co thé truyén tai mot
luong dién 16n vo1 quang duong dai. Buong day phan phdi chi truyén tai mot luong dién gidi
han & murc dién ap thap hon, quing dudng ngan hon.

Bing 1. Loi ich ciia truyén tai dién cao thé

Ly do Gidi thich Lgi ich
Giam sut ap Sut 4p & duong day phan phdi/truyen tai | Diéu chinh dién
dién phu thudc vao dién tro, tréd khang va | ap thich hop,

chiéu dai cua dudng day, va cuong do
dong dién. Vi ciing chat lugng truyén tai
dién, dién ap cao s€ giup cuong do dong
dién gidm, va giam sut ap.

chénh 1€ch gitra
dién &p nhan va
guri & muc thap.

Giam ton that dién

Ton that dién trong duong day ty 1& voi
dién tré (R) va binh phuong cuong do
dong dién (I) la Pton thit = I’R. Hiéu dién
ap cao s& dan dén cuong do dong dién
giam va nhd d6 giam ton that dién.

Hiéu suat truyén
tai cao

Day dan nho hon Dién 4p cao s& lam giam cuong do dong | Von dau tu va chi
dién vi vay, chi can sir dung day din nho | phi lap dat thap
hon dé dan dién. hon

Vidu

Néu dién ap phan ph(‘)i’téng tir 11 kV 18n 33 KV, sut 4p s& giam 1/3 va ton that dudng
dién s& giam theo hé s6 1/9, tirc 1a (1/3)°.

Huong dan  su  dung
www.energyefficiencyasia.org

nang lwong hiéu qua trong

nganh cong
©OUNEP

nghiép  Chau A




Thiét bi dién: Dién

3. PHA PIEN

Co6 mdt dac tinh cua dong dién xoay chicu can giai thich: cac pha.

V& mit co ban, dong dién xoay chiéu (AC) dugc chia thanh loai mach dién mét pha va ba
pha. Mach dién mot pha xoay chiéu c6 hai day ndi v6i ngudn dién. Tuy nhién, khong giéng
nhu mach dién mét chidu (DC) ma hudng cia cuong d6 dong dién khong thay ddi, hudng
ctia cuong d6 dong dién trong mach AC c6 thé thay ddi nhiéu lan mdi gidy, tuy theo tan sut
ctia ngudn. Dién 240 von (V) cung cap cho cac ho gia dinh sir dung 14 dién AC mot pha va co
hai day: day “pha” va day “trung tinh” (day nong va day lanh).

Tuy nhién, dudng ddy phan phdi c6 thé theo 4
day. Ba day dan dién tir mach dién va cung
chung mot day trung tinh (day lanh) (v.d ba day
pha va mot day trung tinh). Hé thong ba pha ¢
3 dang séng (thuong co6 dién) 1a 2/3 nt radians
(120 d9,1/3 chu ky) 1éch nhau vé mat thoi gian.

Hinh 4 cho thdy 1 chu ky cta hé¢ thong dién 3
pha tir 0 dén 360 do(2 « radians), theo truc thoi
gian. Puong cong dugc minh hoa trong d thi
cho thdy sy dao dong cua dién ap tire thoi (hodc
cuong dg) theo thoi gian. Chu ky nay s€ lap lai
50 hodc 60 lan mdi gidy tuy theo tan suit ctia hé
thong dién. Mau cta cac duong theo md mau

Three Phases

05—

" sHinh 4. A 3-pha ctia hé thong dién =

(Tur dieén bach khoa Wikipedia, 2005)

cua My thé hién hé théng dién 3 pha: den=V; d6 =V, xanh =V3.

Hé théng cung cap dién ba pha duoc thé hién bang ddu tam giac va dau sao nhu hinh 5

® L,

Va

Huéng dan s dung ndng lwong hiéu qud
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Déau sao

I, = cwong d) dong dién = I, = cwdng dd pha
Va= =Dién ap dong dién

n = Diém trung tinh

Dién ap dong dién = 1,732 X dién ap pha
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Thiét bi dién: Dién

A ye
V., | Dau tam gidac

V. = Dién ap dong dién = bién ap pha

C ab
Ia=Ip=I; = Cwdng d6 dong dién
° Y i__—| Cwong dé dong dién = 1,732 X cwong dé pha

Hinh 5. Piu tam giac va diu sao trong hé thong dién

4. CONG SUAT HU'U DUNG VA CONG SUAT PHAN KHANG

Cong suét hitu dung, duoc do bang kilowatt (kW), 1a cong sut thuc té (con co tén goi la
shaft power, true power) dugc st dung boi mét phu tai nham thyc hién mot nhiém vu nhat
dinh. Tuy nhién, c6 mét s6 thiét bi phu tai nhu dong co lai can mot loai cong suat khac goi 1a
cong suit phan khang (kVAR) dé tao ra tir truong. Mic du cong sut phan khang la ao nhung
né thuong quyet dinh murc phu tai (nhu cau) cua mot hé théng dién. Thiét bi str dung phai tra
cho cong suit toan phan (nhu cau) nhu v& trong hinh 6.

Cong suat hitu dung (kW): San sinh ra céng

hitn dino

»

L Cong suit phan khang (kVAR)
Tao ra tir truong

Cong suét toan phin (kVA)
Ban phai tra!

Hinh 6. M6 ta tam gidc cong suit

Vécto tong ciia h¢ sO cong suat hiru dung va hé sd cong sudt phang khang va cong suét hiru
dung 1a cong suat toan phan, dugc tinh bang kVA (kilo Volts-Amperes). Day 1a cong suit
cong ty dién chuyén t6i cho khach hang. V& mit toan hoc, cong sudt toan phan duoc thé hién
bang cong thirc:

kVA =V (KW)? + (KVAR)?

Huéng dan sit dung ndng leong hiéu qud trong nganh céng nghiép Chiu A — 5
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5. PIEU CHINH HE SO CONG SUAT

7
A

5.1 Hé s6 cong suit 1a gi?

Heé s cong suét 1a ty sb giira cong suét hitu dung (kW) va cong sudt toan phan (kVA), hoac
1a cosin cua goc gilta cong suét hiru dung va cong suat toan phan. Cong suat phan khang cao,
goc ndy s& ting va hé sd cong sudt s& giam xudng. (Xem hinh 7).

Cong suat hitu dung (kW)

I

Cong sudt toan phin
hoéc cong suat thyc
(kVA)

z
A

Hinh 7. H¢ s0 cong suat cia mach dién

Hé s cong suat luén nho hon hoac bang 1. Vé mat ly thuyét néu tat ca cac phu tai dién do
cong ty dién cung cip déu co hé s cong suit bang 1, dién tdi da chuyen giao s¢ bang cong

Cong suat phan
khang (kVAR)

H¢ s0 cong suat =

Cong sut hitu dung

kW
kVA

Cosine (D)

Cbong suat toan phin

suit cta hé thdng phan phdi. Tuy nhién, vi phu tai la cam ung va néu h¢ s6 cong suat dao

dong trong khoang tur 0,2 té1 0,3, cong suat’cua ludi ’pha’n ph01 dién s& bi qua tai. Vi Va}i,
cong suat phan khang (kVAR) nén cang thap cang tot doi véi san lugng kW tuong tu dé

giam thiéu cong suat toan phan (kVA).

5.2 Sir dung tu bu dé cai thién Hé s6 cong suit

C6 thé cai thién hé sb cong sudt bfmg cach lép dat tu bu dé diéu chinh hé sb cong suét vao hé
thong phan phdi dién cia nha may. (xem hinh 8 va 9). Nhiing tu bu nay hoat dong nhu 1a
may phét cong suat phan khang va nhd vy giam duoc luong cong suat phan khang, va cong
sut toan phan duoc tao ra bai phia cung cap dién.

Huong dan sw  dung nang
www.energyefficiencyasia.org
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()

C
gpng ti fililh(fung cap Tu bu cung cép dong
ong phan khang phan khang
Hinh 8. Tu bu tao ra dong kVAR
Huéng dan s dung ndng lwong hiéu qua trong nganh cong nghiép Chiu A — 7
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Hinh 9: Tu bu dang mang
(Copper Industries Inc. 2000)

Duéi day 1a mét vi du minh hoa viéc cai thién hé s6 cong suat nho lap dat tu bu .

Vi du

Mot nha may hoa chit lap dat mot may
bién 4p 1500 kVA. Cong suat toan phan
ban ddu cua nha may 1a 1160 kVA, hé sb
cong suat 1a 0,70. Phan trdm tai ctia may
bién thé 1a khoang 78 %o(1 160/1500 77,3
%). Dé cai thién hé s6 cong sudt va tranh
bi nha cung cap dién phat, nha may bo
sung thém 410 kVAr vao tai dong co. Nho
vay, hé sb cong suit dugc cai thién lén
0,89, va giam muc kVA yéu cau xudng
913, 1a véc to tong ctia kW va kVAr.

pes B2 070

KW =812

KW =812
COS & =89

08 =10

KVA= 1180 KVAR =

828-410=418

KVAR =828
KVA=913

= Mg
T

1160

May bién ap 1500 kVA hién chi tai 60%
cong suat. Vi vay trong twong lai, nha may
c6 thé bd sung thém phu tai cho may.. (NPC
Field Study)

5.2 Loi ich ciia viéc cai thién Hé s6 cong suit nho lip thém tu bu

Loi ich cua viéc cai thién H¢ s0 cong suat nho lap thém tu bu la:

Doi voi cong ty:

* Can dau tu mot 1an dé mua va lap dat tu bu nhung khong tén chi phi van hanh.
= Giam chi phi sir dung dién cta cong ty vi (a) cong sudt phan khang (kVAR) khong do
cong ty su dung tao ra va nho vay, cong suit toan phan (kVA) giam va (b) khong bi phat

do van hanh voi h¢ s6 cong sudt qua thap.

=  Giam ton that phan pb01 (kWh) trong mang Iuéi cua nha may
= Mic d¢ dién 4p & cudi phu tai tang, gitip cdi thién hoat dong cua dong co

Doi voi nha cung cap dién

* Thanh phén‘ phan khang trong mang ludi va cudng do tong cta dong dién trong hé théng

ttr cudi ngudn gidm

=  Giam t6n that I'R trong hé thong vi cudng d6 dong dién giam
* Ting cong suat dap ing cta ludi dién, giam nhu cau lap dit dé ting thém cong suat

Huéng dan s dung ndng lwong hiéu qua trong nganh cong nghiép Chiu A — 8
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6. QUAN LY PHU TAI PIEN

O mirc dd vi mo, tiéu thy dién tang va nhu ciu dién cao vot vao mot s6 thoi diém trong ngay
s& khién cong suit khong du dap tng nhu cau. Tang cong sut sé& ton tién va chi co thé thuc
hién trong khoang thoi gian dai (dac biét la khi can xay dung mot nha may dién méi). Quan
ly phu tai t6t hon & ngudi str dung cu01 cung s& giup giam thiéu nhu cu dinh véi €0 sO ha
tang va cai thién viéc sir dung cong suit cia nha may dién. Bang 2 1iét ké mot sé phuong
phap k¥ thuat giap quan 1y phu tai hi¢u qua.

Bang 2: Chién lugc quan 1y phu tii dinh (Cuc Quan Iy ning luong hiéu qua, 2004)

Chuyén tii khong can thiét
va quy trinh khong lién tuc
sang gio thip diém

Lap lai lich trinh cho nhiing tai 16n va van hanh thiét bi, c6 thé lap ké
hoach thyc hién & nhitng ca khac nhau dé giam thiéu nhu cau tdi da lién
tuc. Nén chuan bi so dd van hanh va so d6 quy trinh. Phan tich nhiing so
dd nay vai cach tiép can tong hop, nhd vay c6 thé lap lai lich trinh van
hanh va str dung céac thiét bi theo cach d6, giup cai thién hé sb tai, tir d6
giam duoc nhu cau t6i da.

Ngat tai khong can thiét
trong gio cao diem

Khi nhu cau t6i da c6 xu hudng dat muc gidi han dé duoc thiét 1ap, co
thé tam thoi loai bo bt tai khong can thiét dé giam nhu cau. Co thé 1ap
dat hé thong quan trac nhu cau truc tiép, hé thong nay s& ngit nhiing tai
khong can thiét khi dat mirc nhu cau da dugc thiét 1ap. Nhimg hé thong
don gian s& dua ra bao dong va viée ngat tai dugc thuc hién bang tay.
Nhing hé thong diéu khién mach vi xi 1y tién tién ciing dang c6 trén thi
truong, giup dua ra cac giai phap ngit tai tu dong.

Vdn hanh mady phat tai nha
mdy hodc mdy phdt chay
bang diezen (DG) trong gio
cao diém

Chung t6i kién nghi khi str dung thiét bi phat dién chay bang diezen, nén
su dung khi mire nhu cau dat muce tai dinh. Nho vay s€ giam dugc mire
tai xuong mot mirc dang ké va giam thiéu dugc phi stt dung dién.

Vgn hanh mdy diéu hoa nhigt
do trong gio thap diem va luu
trir nhiét lanh.

C6 thé giam nhu cdu t6i da nho thiét 1ap kha ning luu trit san phém/vat
liéu, nude, nude mat/nude nong, str dung dién trong gid thap diém. Van
hanh trong gio thap diém ciing gitp tiét kiém ning lugng nho cac didu
kién thuan lgi nhu nhiét d6 méi truong thap,vv..

Lap dat thtet bi diéu chinh hé
s0 cong sudt

C6 thé giam nhu cau ti da theo mirc d6 ctia nha may bang cach sir dung
tu bu va duy tri hé s cong suét t6i wu. Nhimg hé thong voi nhimng tu bu
c6 thé bat tit dé duy tri Hé sb cong suat mong mudn ciia hé théng va t6i
wu hoa nhu cau tbi da.

D) thi biéu dién cong suat dién tiéu thu theo thoi gian goi 1a “P06 thi phu tai”. Néu cong suit
dién ti€u thu dugc vé cho 24h moi ngay, day 1a “Po thi phu tai theo gio” (xem hinh 10) va
néu cong suat vé cho ngay trong mdt thang thi day 1a Do thi phu tai theo ngay”.

Do thi phu tai giup phong doan nhu cau cao thip cia mot bd phan nha may, toan bd nha may,
mot mang ludi phan phoi, vv...

lwong  hiéu quad nganh nghiép Chiu A - 9
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Hinh 10: D6 thi phu téi theo ngay ¢ mot doanh nghiép
xdy dung (Hoi dong Nang sudt qudc gia, An Do)

7. CO CHE TiNH HOA PON PIEN

Céc cong ty cung cap dién thudng ap dung mot co cdu thué-hai phan trong hoa don dién cua

nhirng doanh nghiép vira va 16n:

= Phi ning heong — La phi lién quan dén ning luong thyc té hodc cong suit hitu dung
(kilowatt gio hodc kWh) tiéu thy trong mot thang/khoang thot gian tinh tién. Hién nay,
mat s6 cong ty cung cap dién tinh phi dya trén cong suit biéu kién (kVAh), 1a véc to tong
cua kWh va kVArh.

= Tinh phi theo nhu cau téi da — La phi lién quan dén nhu cau tdi da dang ky trong mot
thang/khoang thoi gian tinh tién va mic tién trong tng. Muc dich cua viéc tinh phat do
phu tai dinh 1a nham khuyén khich nguoi st dung cudi cling giam murc phuy tai dinh. Cac
cong ty kiém soat phu tai dinh cua ho (v.d thong qua viéc giam hé s6 cong suat), nhd vay
giam hoa don tién dién hang hang ma khong can phai giam muc tiéu thy dién.

Céc yéu td khac lién quan dén hoa don tién dién la:

= Phat hé sé cong suat hodc ty I¢ cong thém: dugc hau hét cac cong ty cung cap dién ap
dung, ciing bao gom viéc cong sut phan khang rat tr luoi dién.

=  Chi phi nhién lieu: Mot s6 cong ty cung cap dién tinh phi nay nham diéu chinh chi phi
nhién liéu tang vuot gia tri tham chiéu co so.

= Phi su dung dién: Khoan phi tinh thém dya trén s6 don vi dién tiéu thu

= Phi ldp dat dong ho dién: Khoan phi ¢ dinh hang thang cho viéc lip dat dong ho dién

= Tiéu thu dién cho quat va thiét bj chiéu sdng: Khoan phi cao hon muc tinh tién dién
thong thudng, dya trén mirc khoan hoic theo ddng hd thyc té.

= Tinh phi theo thoi gian sw dung trong ngay (TOD):Cac muc tinh khac nhau cho gio cao
diém va gio thong thuong

= Phat do vurot mitc yéu cau trong hop dong
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Thiét bi dién: Dién

Céc cong ty cung cép dién st dung dién ké dién tir hodc cong to co khi dé ghi hoa don tién

dién, do nhu sau:

= Nhu cau tbi da ding ky theo thang, do theo chu ky cai dat (v.d 30 phat) va dugc cai dit
lai vao cudi chu ky tinh hoa don.

=  (Cong suit hitu dung theo kWh trong chu ky tinh hoa don

= (Cong suat phan khang theo kVArh trong chu ky tinh hoa don va

= (Cong suit biéu kién theo kVAh trong chu ky tinh hoa don

Ciing can luu y, khi ghi nhu géu t6i da, d6 khong phai 1a nhu cau lién tuc, nhu moi ngudi
thuong hiéu 1am ma 1a nhu cau theo thoi gian trong mét chu ky ghi xac dinh (v.d 30
phut). Vi du:

Tai mot doanh nghiép, néu nhu cau ctia mét chu ky ghi 30 phut la:
2000 kVA trong 4 phut
3600 kVA trong 12 phut
5000 kVA trong 6 phut
3500 kVA trong 8 phut
Nhu cu t6i da s& duogc tinh nhu sau:

[(2000x4) + (3600 x 12) + (5000 x 6) + (3500 x 8)] / 30 = 3640 KVA

D6 thi nhu cau dién hinh cho trong hinh

A ~ Area Under Dotted Line =
1 1. Nhu cau dO dlIQC trong nhung #rea Under Power Curve =
khoang thoi gian dinh trudc va tinh Total Enery for the Interval
trung binh cho khoang do nhu minh hoa
¢ duong cham nam ngang.

Power Curve

Demand

¥

Demand

Nhu ciu ti da s& 13 gia tri muc cau cao
nhit do dugc trong thang tinh tién dién.
Pong ho s& chi tinh khi gia tri nay vuot
qua gia tri nhu cau téi da trude d6 va ké
ca khi mirc nhu cau téi da trung binh
thap, doanh nghiép/ngudi s dung bi
tinh tién dya vao gia tri nhu cau t6i da Vo
cao nhat do duoc.

Power (k\WA)

Demand for Each Interval = Average Power QOver the Interval

Gan day, hau hét cac cong ty cung cip
dién déu chuyén tir ding cong to co khi
nhu truyén théng sang su dung dién ké
dién tir, thiét bi nay c6 mot so dac diém rat tot cho ca nha cung cp 1an doanh nghiép. Nhiing
dic diém nay bao gdm:

Hinh 11: D6 thi nhu ciu dién hinh (Ho6i dong
Nang suat quoc gia)

= B0 nhd 16n dé ghi cac thong sb va cac van dé c6 lién quan
= PJo chinh xac cao, 1én tdi loai 0,2

= C6 thé str dung v6i cach tinh gia tién theo gid trong ngay
= Chdng sira chita/ghi s6

= Do song hai va sy méo song hai (THD)

Huéng din s dung ndng lwong hiéu qua trong nganh cong nghiép Chiu A — 11
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Thiét bi dién: Dién

= Thoi gian st dung dai do khdng c6 céc phan dich chuyén
= (6 the truy cap/tai dir li€u tur xa

Phan tich xu huéng cua dién mua va thanh phan chi phi s& gitip doanh nghi¢p xac dinh dugc
nhirng khu vuc ¢ co hdi giam hoa don tinh tién trong khudn kho tinh phi ctia nha cung cép.

8. MAY BIEN AP

8.1 May bién ap 1a gi

May bién 4p 1a thiét bi dién tinh, giap chuyén do6i néng luong dién tir mirc dién 4p nay sang
murc dién ap khac. Diéu nay cho phép tao ra dién voi mic dién ap twong ddi thap va dugc

truyén di & mirc dién ap cao, cudng do dong dién thap, nho vy giam duoc ton that dudng
day, dugc sir dung ¢ dién &p an toan (xem hinh12).

Hinh 12: M4y bién ap
(Indiamart.com)

May bién ap bao gom hai hay nhleu cudn déy dugc cach dién va lién hé v6i nhau bang tir

truong. Cudn diy so cip duoc ndi v6i ngudn dién va cudn day thir cap duoc ndi véi phu tai.

May bién ap co cac dic diém:

= Ty 1é vong: ty 1¢ giira s6 vong cta cudn day thi cip va sb vong cta cudn day so cap (xem
hinh13).

=  Pién ap tht cip: dién ap so cip nhan véi ty 1& vong.

" Ampe-vong: dugc tinh bang cach nhan cuong do dong dién cua cuén day voi s6 vong.
Ampe-vong so cip bang ampe- vong cua cudn thir cap.

= DPién 4p diéu chinh ciia may bién ap: 13 phan trim ting 1én cua dién 4p tir ddy tai toi
khong tai.

Huéng dan s dung nd cong nghiép Chau A - 12
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Thiét bi dién: Dién

Hinh 13: Léi 3 pha va cach lip cudn diy ciia may bién ap
(Kuhlman Electric)

8.2 Cac loai may bién ap
Béng 3 dua ra cac loai may bién ap khac nhau,

Bang 3: Phan loai may bién ap (Cuc Str dung ning luong hiéu qua, 2004)

Tiéu chi Loai Nhan xét
Dura trén dién ap < X Chuyén tr LV sang HV (dién ap thap =>dién ap
I * Tang thé
dau vao cao)
Giam thé glglgen tr HV sang LV(dién 4p cao =>dién 4p

bit tai cac tram dién dé tang di@n ap va truyén tai
lugng dién 16n. Ty 1€ dién &p dién hinh la 400 kV,
220kV, 132KV, 66 kV, 33kV , vv...

Duwea trén vdn hanh (A,
wa tren van han May bién ap luc

(cong sudt)

Pbat tai cac tram djén phu cua ludi diénﬂ va truyén
tai lugng dién thap. Ty I¢ dién ap dién hinh Ia
11kV, 6,6 kV, 3,3 kV, 440V, 230V , vv...

May bjén ap
phan phoi

May bién ap do | Sir dung dé do dién ap va cuong do dong dién cao

luong véi cac dung cu do luong.
Duwea trén vi tri Ngoai troi Dit ngoai troi trén cot bé tong hodc gia sat
Trong nha Dit trong nha trén ¢t bé tong hodc gia sat
Duca trén két noi Ba pha Pau vao va dau ra 1a ba pha (R/’Y/B) c6 hoic
khong c6 day trung tinh
Mot pha Pau vao va dau ra 1a mot pha

8.3 Xac dinh ton that va hiéu suit ciia may bién ap

Do khong ¢6 bo phan quay trong may bién ap, hidu suat nam trong khoang tir 96 dén 99%.

Tén thét chi yéu la:

=  Tbn that khong d6i: goi 1a ton that sit hodc 18i, phu thudc chinh vao vat liéu 18i va mach
tir cta tir thong. Ton that dong tré va dong xody cling 1a hai thanh phan cua ton that
khong doi.

» Ton that bién ddi: con duge goi la tdn that phu tai hoac tdn that déng, dao dong voi binh
phuong cuong do tai.

Chu y: Hi¢u suit tot nhat cua may bién ap dat dugc & muc phu tai ma tai do ton that bién dbi
va ton that khong doi bang nhau. Céc ton that may bién ap dién hinh, % cua cuong do dong
phu tai cho trong hinh 14.

Huéng dan s dung ndng lwong hiéu qud trong nganh cong nghiép Chiu A — 13
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Thiét bi dién: Dién

Nhitng nha san xuit may bién ap thudng cho biét t6n that khong tai (Pno.Loap) va ddy tai
(PLoap). Cong thurc dudi day dua ra mure ton that toan phan & bat cir diéu kién phuy tai nao &

may bién ap.

TOAN PHAN

P_. =P .
TOAN PHAN KHONG TAI

KHONG TAI

2
+ (% Tail100) xP__

2
+ (Tai KVA/ty 18 KVA) xP_

3.00

2.50

2.00

-50
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000
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%
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3%
60% -
64%
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85% -
90% -
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100% -

Hinh 14: Tén thit ciia may bién ap theo % phu tii (Cuc Sir dung ning luong hiéu qua,

9. CAC CONG THUC PIEN

2004)

Bang 4 dudi ddy dua ra danh sach cac cong thirc quan trong nhat cta hé thong dién.

Bang 4: Céac cong thirc co ban cta hé théng dién (Hoi dong Ning suat qudc gia, chua xuét

ban)
Thudt ngit | Ky hiéu va don | MOdi lién hé rat ra Nhan xét
vi
Dién tro S=Suat dién trd (Ohm-m)
R (Ohm) =SL/A L=Chiéu dai (m) )
A=Dién tich tiét dién mat cit(m?)
Dién ap _ [=Cuong d6 (Amp)
Vv (Volt) IR R=Pién tro (Ohm)
Tro khang X, (ohm) [[=3.142
=2[[FL F = Tan s0 cung cap (Hz)
(cam rng) L = Pi¢n cam (Henry)
Huéng dan s dung ndng lwong hiéu qud trong nganh céng nghiép Chiu A — 14
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Thiét bi dién: Dién

Thuat ngit | Ky hiéu va don | Moi lién hé rit ra Nhin xét
vi
Xc (ohm) [1=3.142 ’
= 1/2[IFC) F = Tan s6 cung cap(Hz)
(Pién dung) C = bién dung(Faraday)
Tong tr Z (Ohm) =\[(R*+(X-X)*]
Cong suat hitu =VICos® V="Dién ap (Volt)
dung I= Cuong do (Amp)
(Mot pha) Cos®=H¢ sb cong suat
P (Watt Y
(Watt) ~1.732 VICos® | V= Dién ap (Volt)
I= Cuong do (Amp)
(Ba pha) Cos®= He¢ sb cong suit
Cong suat =1,732 VISin® V=Dbién ap (Volt)
phadn khang VAR I= Cuong do (Amp)
(Ba pha) ®=Power Factor Angle
Cong sudat biéu P= Cong suét hiru dung (Watt)
kien VA =\[(P*+(VAR)’] VAR= Cong suat phan khang
(VAR)
H¢ s6  cong _ P= Céng suat hiru dung (Watt)
sudt Cos® PIVA KVA= Céng suit biéu kién (VA)
Hiéu suat —p_/p.. Pr;= Cong suat dau ra
N o/ Fvio P,;,= Cong sut dau vao
Ty so bien ap V1=Dién ap so cap(Volt)
_ V2=Dién ap thir cap (Volt)
VilV2=N/N, N1=S6  vong day so cap
N2= S6 vong day thir cp
Sut ap trong _ I= Cuodng do dong di¢n(Amp)
dwong day |2V (VoI IR R=DPi¢n tr& dong dién(Ohm)
Tén thit | , o I= Cuong d6 dong dién(Amp)
dwomg day | LPv (Vat) 'R R=DPi¢n tr& dong dién(Ohm)
Dau sao Vaay=1,732 Vpha V4ay= Dién ap day (Volt)

Liay = Ipha Laay = Cuong d¢ day
Dau tam gidac Vday=Vpha Vpha Dién 4p pha (Volt)

Laay = 1,732 Iiha Ioha = Cuong d6 pha (Amp)
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